ORM 428
SULAK ALAN EKOLOJisi

10. Hafta
Su Kirliligi ve Nedenleri

Dr. Ogretim Uyesi Arda Ozen
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Gerekli tedbirler kullanim esnasinda veya kullanimdan hemen sonra alici ortama
verilmeden alinmalidir .
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Su Kaynaklarinin Kullanimi

Su Kaynaklarinin Kullanimi Yeralti Sularinin Kullanimi

Su Kirliliginin Tanimi

Su kirliligi, su kaynaginin kimyasal, fiziksel, bakteriyolojik, radyoaktif ve
ekolojik ozelliklerinin olumsuz yonde degismesi seklinde gozlenen ve
dogrudan veya dolayl yonden biyolojik kaynaklarda, insan saghginda,
su Urtinlerinde, su kalitesinde ve suyun diger amaglarla kullaniimasinda
engelleyici bozulmalar yaratacak madde ve enerji atiklarinin
bosaltilmasini ifade etmektedir .

Su kirliligi
*Noktasal Kirlilik *Yayili kirlilik
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« Kimyasal olarak antilmis igme sulari

. atiklan

. ve

. , benzin, , , ve motor yagi

« Orman atélyelerinden sagilan aga ve call enkazlar T
« Yanlis depolama sonucu ortaya gikan sanayi gibi (voc) LS

« Hijyen ve kozmetik atiklari

« Kiikiirt dioksit gibi asidik fabrika atiklar

+ Gida isleme atiklari arasinda yer alan amonyak
« Kimyasal fabrika atiklari

* Giibrelerdeki ve bilesikler

« Agir metaller

« Gesitliinsan kaynakh alivyonlar

. 9 veya besin artiklari gibi ¢épler
. tasinan cesitli plastikler
* Gemi batiklar

Tanimsal Faaliyetlerin Neden Oldugu Kirlilik NIiTRAT VE FOSFATLI GUBRELERIN KULLANIMINDAN
Tarimsal faaliyetleri tarla-bahge tarimi ve hayvancilik olarak iki bashk halinde KAYNAKLANAN SORUNLAR:

inceleyebiliriz. Gerek tarla ve bahge tarimi igin kullanilan dogal ve yapay gibreler,
pestisitler, topragin islenmesi ve gerekse hayvancilik yaparken olusan atiklar sularin

kirlenmesine sebep olmaktadir. Nitrat kaynakli kirlenmelerin temel olarak dért ana kaynag vardir.

*Tanimsal faaliyetlerde kullanilan azot kaynakli giibreler
*Corak alanlarda dogal olarak meydana gelen azot baglanmasi
*Topraktaki organik maddenin nitratin olmadiginda bozulmasi

*insan ve hayvan atikla neticesinde olusan bozulmalardir.

Yapay ve Dogal Giibreler

Tarimda verimi artirici unsurlardan biriside giibrelemedir. Ozellikle her hangi bir analize tabi tutulmadan biitiin
tanm topraklarina uygulanan yapay giibreleme ile toprakta azot ve fosfor birikimine sebep olunmakta, bitkiler
tarafindan tamamen alinamayan bu bitki besin maddeleri yagmurlarla yikanarak akarsu ve géllere
taginmaktadir. Belirli miktarlar dahilinde tim canlilar igin yararli olan bu elementler belli dozlarin iizerine
cikildikga kirletici rol oynamaktadirlar. Daha 6nce de ifade ettigimiz gibi fazla miktarlardaki fosfor sularda
dtrafi fazla mi i azot ise toksil (Azot zehir ine) ve su canlilarinda toplu slimlere

TARIM

« Toprak isleme faaliyetleri sonucunda;
topragin 6zellikle en Usteki verimli kisminin
tutunma glicli azalmaktadir. Bunun yaninda 4
topragin yanlhs islenmesi de bu olay tesvik sebep olur.
etmektedir. Ust kisimlarda bulunan bu
verimli tabaka yagis ve riizgarlarla taginarak
akarsu, gél ve denizlere kadar ulasmakta,
sedimentasyona hem de fosfor ydniinden
zengin oldudu igin organik madde birikimine,
otrofikasyona sebep olmaktadir.Bu nedenle
uygun toprak isleme metotlarinin segilmesi
gerekmektedir.
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TARIM
« Otrofikasyonu énlemek icin gereksiz ve agiri
gubre kullanilmasi 6nlenmelidir.

s Tarim politikalarinda ve uygulamalarinda koklu
degisimler gerceklestirilmelidir.

e Tarimda damla sulama sistemleri
yayginlastiriimali, su kaybi azaltilmalidir.

e Tarimsal amagli kullanilan sular alici ortama
verilmeden 6nce alinmasi gereken tedbirler
kullanim esnasinda veya kullanimdan hemen
sonra alinmalidir.

* Cevreci tarim uygulamalari gelistirilerek bunlarin

uygulanmasi igin giftgilerin egitilmesi konusunda
calismalar yapilmalidir.

Tarimsal Mii i (Pestisitler) Kirlilik

Tarimda verimi ve kaliteyi artirmanin en temel sartlarindan biri de yabani otlarla, mantar ve béceklerle
miicadele etmektir. iste bu amagla kullanilan zirai miicadele ilaglar (pestisitler) suda giig parcalanabilen
birlesiklerdir. Birikme ozelligine sahip bu bilesiklerin yarilanma 6miirleri de gok uzundur. Tipki agir
metaller gibi canli biinyesinde birikim yaparak toksik etkilere sebep olurlar. Pestisitlerin sebep oldugu bu
kirletici unsurlarin en aza indirilmesi cok iyi bir tarim politikasina ve ciftcilerin egitilmesine baglidir.
Egitilmis bir ciftci bos pestisit kaplarini tarlaya gelisi glizel atmayacak, gereginden fazla ilag
kullanmayacaktir. Yapilan bazi arastirmalar tarimin yogun olarak yapildigi bolgelerde kita ici yizeysel su

kir i isitlerin 6nemli dlctide etkisi oldugunu ortaya gikarmistir.

ENDUSTRIYEL
KIiRLETICIiLER
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HAYVANCILIK
Verimli bir hayvancilik igin sap, saman, melas, kiispe vb. pelet yemler
kullanilmaktadir. Kullanilan bu yiyeceklerin gok biyuk bir kismi hayvanlar
tarafindan tiketilse de bir kismi ahir ve agillarda hayvanlarin digkilarina
karigsmaktadir. Bu giibreler ya bir yerde biriktirilmekte yada tarim arazilerinde
kullanilmaktadir. Yagislarla birlikte yiizeysel sulara kadar taginabilen hayvani
gubre ve karigimlarin su kaynaklarinin kirlenmesinde 6nemli bir etken
olmaktadir. Bunu 6nlemek igin hayvanciligin yogun bir sekilde yapildigi
yerlerde atik sularin desarjindan énce aritilmasi yoluna gidilmelidir.

PESTISITLERIN YARATTIGI SORUNLAR

Pestisitlerin su kaynaklarinin kirlenmesinde ¢ok 6nemli bir rolii vardir. Ot ilaglari (herbisitler) ve
solucanlar (nematisitler) direk topraga uygulandiklari icin yeralti su kaynaklarini kirleten en
onemli pestisitler olarak kabul edilmektedir. Bircok pestisit saglik ve cevre agisindan potansiyel
olarak zararli olsa da 6nemli olan pestisitleri iki grupta toplamak mumkunddr. Bunlardan
birincisi hidrokarbonlar ve ikincisi de organofosfatlardir.

Pestisit uygulama islemindeki kullanilan pestisit miktari, zamanlamasi ve uygulama yontemi
pestisit kirlenmesi sorununun olusmasinda oldukga 6nemlidir. Ne kadar gok pestisit kullanilirsa
yeralti sularinin kirlenme ihtimali de o kadar gok olmaktadir.

Yeralti ve ylzey sularinda pestisit kaynakl kirlenmelerin 6niine gegilebilmesi igin alinabilecek
onlemlerin basinda pestisitlerin sadece gerekli oldugu durumlarda kullanilmasi, kullanim
talimatlarina gore zamaninda ve gereken oranda kullaniimasi, pestisitlerin sadece hedef bolge
icin kullanilmasi, pestisit uygulamasindan sonra sulamadan kacinilmasi ve Entegre Miicadele
Yéntemleri vardir.

Sanayi Atiklarinin Neden Oldugu Kirlilik

Sanayi drtinlerinin kati atiklari ile kirletmenin yani sira sivi atiklari ile dogrudan su kirliligine yol agmalari en
yaygin goriilen bir durumdur. Farkli sanayi atiklarindaki kirleticilerin suya olan etkileri de farkli olmaktadir.
Bazi kirleticiler suyun fiziksel 6zelliklerinin degismesine neden olurken bazilari da fizyolojik, kimyasal ve
biyolojik ézelliklerin degismesine neden olurlar. Petrol rafinerileri, kagit sanayi, tekstil sanayi, metal sanayi,
kimya sanayi, gida sanayi ve deri sanayi gibi endiistri tipleri kirleticilik bakimindan &n sirayi alirlar.




a) Kimyasal Kirlilik

Sulanin kimyasal olarak kirlenmesi; suyun ekolojik dengesinin bozulmasi, oksijen bilangosunun degismesi ve canli
yasamini tehdit eder hale gelmesi demektir. Su kaynaklarinin kimyasal olarak kirlenmesi organik ve inorganik maddelerin
suya karismasi ile ortaya gikar. Tekstil, kagit sanayi, gida sanayi, mezbahane artiklari, zamk ve jelatin sanayi atik ve atik
sularinin hi bir aritima tabi tutulmadan dogrudan su alici ortamina verilmesi sonucunda sularda kimyasal kirlenmeler
ortaya gikar. Agir metallerden kursun, kadmiyum, civa, bakir, vb. lerinin suya karismasi durumunda bu suyu kullanan
canllar igin zehirlenmeler ve toplu liimler kendini gsterir. Deterjan vb. yiizey aktif maddelerin olusturdugu inorganik
Kirllik, su kaynaklari agisindan organik kirlilige oranla daha da ciddi sorunlar dogurmaktadir. Mesela; deterjanlar sularin
izerinde képirerek sularin havalanmasini engellemekte, suyun ekolojik dengesini asari derecede bozmaktadir.

b) Fiziksel Kirlilik
Fiziksel kirlilik; suyun renk, bulaniklik, sicaklik gibi zelliklerinin

TERMAL KiRLIiLiK degismesi anlamina gelir. Boyle bir kirllige ozellikle sogutma

suyuna ihtiya duyan termik inyol agtign
Bu duruma kisaca atik st kaynakli kirlilik de denilebilir .

Termal kirlilik, dogal bir alanin isisinin alcaltilip
yikseltilmesiyle beliren insan nedenli bir kirlilik
taradar.

Bu kirliligin en bilinen nedeni, enerji
santrallerinde su havzalarindan sogutucu
olarak su gekilmesi ve Isinan suyun su
havzalarina geri akitiimasidr.

) Fizyolojik Kirlilik

Suyun tadinin ve kokusunun degismesi anlamina gelen bu kirlilik tiirii bazi sanayi atiklarinda bulunan
amonyum tiirevleri, fenoller vb. kimyasal maddelerin suya karisimi neticesinde olugur. Suyun dogal tadi
ve kokusu degisik kullanilamaz hale gelir. Bu duruma en giizel 6rnek; soguk hava depolarinda kullanilan
amonyak yada freon gazlarinin sulara karismasi durumunda, o bélgede gok agir bir koku ve suda yasayan
canlilarda toplu olumlerin gérilmesidi. Bu tir hadiselerin olusumu vya dikkatsizlikten yada
sorumsuzluktan kaynaklanmaktadir.
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*Evsel ve endiistriyel atiklarin su kaynaklarini
kirletmemesi igin gerekli alt yapi yatirimlari
yapilmalidir.

ePlanlanan tim Su altyapi projeleri olasi iklim
degisikligi etkilerini (asir yagislar nedeni ile

ALTYAPI olusacak tagkin ve sel felaketleri) dikkate almalidir.

* Yeralti sularinin kullanimi en az diizeye
cekilmelidir.

* Kagak su kullanimina son verilmelidir. Kacail;
sulama ku' e amsTs Cr

1SI KIRLENMESi

Su kitlesinin sicakligini artirici katkilar st kirlenmesi olarak adlandirili. Elektrik
santrallarinda ve diger endstrilerde makinalarin sogutulmasi amaciyla su
kullanilmakta bu su herhangi bir biyolojik kirlenme olmadan diger su
kaynaklarina verilseler bile o suyun sicakligini artirmaktadir. Bunun sonucunda
suda yasayan birgok bitki ve hayvan dlebilmektedir.

d) Biyolojik
su alicr ortamlarinin; mikroorganizmalar dive adlandirilan bakteri, viris, mantar vb. hastalik yapan
(Patojenik) canlilar Kirletilmesidir. Séz konusu mil i sulara genellikle insan ve
hayvan . Bundan dolay: vb. kesi hayvan diskilar titizlikle
toplanmaz ve isyeri yikama sularina karisirsa bu kirleticiler su alici ortamlarina kadar ulasabilir. Boyle
sularin igme ve kullanma suyuna karismast durumunda canllarda farkl hastalik riskleri ortaya gikabilir.
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&) Radyoaktif Kirlilik

Nikleer denemeler ve nikleer santraller nedeniyle atmosferde biriken radyoaktif maddeler, yagislarla
yeryiiziine diserek su kaynaklarina karismaktadirlar. Bu yoldan dogal su déngiisine giren radyoaktif
maddelerin yani sira nikleer santrallerde meydana gelen sizmalar radyoaktif maddelerin dogrudan suya
karismasina neden olmaktadir. Uranyum elementinin islenmesi sirasinda olduksa fazla kati atik ortaya
cikar. Nikleer enerjinin yiklenmesinde ortaya cikan atiklarin hidrolojik déngiye karismasi ve ayni
zamanda stoklanmak zorunda olan kati atiklar baslica birer sorundur. Ustelik stz konusu elementin
yarilanma dmrii ok uzundur ki uzun siire stoklamak gerekir. Ayrica santrallerin sogutulmasi esnasinda da

if atiklar

Kullanilabilir yiizeysel suyun %50'si, igilebilir nitelikteki suyun %80’i
ormanlik havzalarda iretilmektedir.

= %27.6 drman

(N

Arazi kullanim tirti ve arazi 6rtistinde degisim
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Kentsel ve Evsel Atiklarin Neden Oldugu Kirlilik
Nifus hareketleri dolayisiyla kentsel yerlesmeler, sayi ve niifus yogunlugu bakimindan siirekli artis
gostermekte, ¢op gibi kati kanalizasyon atiklan gibi atiklar da nifus yaylmasina paralel olarak
artmaktadir. Evsel kati atiklar yada kanalizasyon alt yapi sistemleri yerlesim yerinin cografi konumuna
gore ya da dogrudan deniz, gol ve akarsulara verilmekte ya da yeralti sularina kanisacak bigimde
dogrudan topraga birakiimaktadir. Toprak alici ortamina birakilsa da neticede su kaynaklarina
karismaktadir.

ORMANCILIK

«Ulkemizdeki kullanilabilir yiizeysel suyun %50’si, igilebilir
nitelikteki suyun %80’i ormanlik havzalarda tiretilmektedir.
eOrmanlarin hidrolojik fonksiyonlarindan yararlanarak su
uretim kapasitesinin ve su kalitesinin arttiriimasi

*Baraj havzalarinda erozyon agaglandirma ile 6nlenmelidir.

*Nehir kiyilarinda kiyi kenar agaglandirmasi yapilmalidir.

*Orman tahribatinin  6niine  gegilmeli, yanhs arazi
kullanimlarina son verilmelidir.




