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SULAK ALAN
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9. Hafta

Iklim degisikligi ve Sulak alanlar

iklim Degisikliginin Tath Su Kaynaklarina Etkileri ve

Potansiyel Uyum Stratejileri
Dr. Ogretim Uyesi Arda Ozen

KURESEL IKLIM DEGISIKLIGI NEDENLERI

[Sera gazlar

[Fosil yakit kullanimi

[Sanayile§me

[Enerji uretimi

[Orman5|zla§ma

(Diger insan etkinlikleri

SERA GAZI URETEN KAYNAKLARIN ORANI

Endstriyel
Prosesler (%16.8)

Enerji Uretim
Sistemleri (%21.3)

Tagimacilik
(%14)

Agikta Depolanan
Atiklar (%3.4)

Tarm
Faaliyetleri Yanlis Arazi
(%12.5) Kullanimi (%10)

Fosil Yakitlarin oy Konytlar ve Ticari
islenmesi (%11.3) Faaliyetler (%10.3)

16.04.2018

KURESEL ISINMA

Sera gazlarinin atmosferde birikmesi
ile, yerylizli ve yerylziine yakin
atmosfer tabakalarinda sicakhigin
artmasidir.

KURESEL iKLIM DEGISIKLIGI
“Karsilagtirilabilir zaman dilimlerinde
gobzlenen dogal iklim degisikligine ek
olarak, dogrudan veya dolayli olarak
kiresel atmosferin bilesimini bozan
insan faaliyetleri sonucunda iklimde
=| olusan bir degisiklik” bigiminde
tanimlanmaktadir.

Sera Etkisi

Solar radyasyonun
bir kismi diinyadan
atmosfere yansir

Kizilétesi isinlarin
bazilari sera etkisi

yapan gaz molekiilleri
tarafindan yayilir

SERA GAZLARI VE KAYNAKLARI

Karbondioksit (CO,)
5 v |
-
> 3
.
J\ — J\ L
Petrol Komiir Dogal gaz

Metan (CH,)

Batakiiklar

Hayvan Giibresi Copler



SERA GAZLARI VE KAYNAKLARI

Diazot monoksit (N20)

Halokarbonlar (CFC, ...)

uzdolaplar itici gazlar Klimalar

1% 2%

Kullanilabilir  yianilamayan
Tathi Su Tath Su

¢ ¢ K2
¢ wr

2012 Yih 2023 Yih
. . Sanayi
icme suyu Sanayi % 20
% 16 % 11 .
| Ig lama
ama su 4 64
673 %
Sulama : 32 milyar m3(%73) Sulama : 72 milyar m3(%64)

igmesuyu  : 7 milyar m3(%16) igme suyu : 18 milyar m3(%16)

Sanayi : 5 milyar m3(%11) Sanayi : 22 milyar m3(%20)

TOPLAM : 44 milyar m3 TOPLAM : 112 milyar m?

Tatli su % 3
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Dinyadaki suyun dagilimi

Diger % 0.04

Yeralti
suyu
% 31.4

Tatli su
2015 2050
T | Moo

Su Azligi

Dogalgaz

— Yizey —>

Nehirler % 2

Tatli yiizey
suyu (sivi)

Kaynak:TUIK, TEMA

Su Fakiri

KESINTi KORKUSU

Su
8%

Kaynak: Birlesik Gdeme, 12000 Kisilik anket
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le—Littoral Zone—»!
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TATLI SU KAYNAKLARININ DEGERLERi

KULLANIM DEGERLER| -

H
H
i

< Genis kiyilariile DOGRUDA.N KULLANIM DOLAYLI KULLANIM DEGERLERi
- :v zengin bir DEGERLERI
17 sumee ekosistemdirler. ppmar—  Yeralts sularinin beslenmesi VAROLUS
| Bl - g  Sulak alan irinleri (su * Taskan kontroli ) DEGERLERI
ik “ 1 Kompleks besin aglari ve yiksek biyolojik gesitlilik iirtinleri,medikal ve genetik e udakdzararliaphtaryfiielece ) MIRAS DEGERI
‘ fenstan im degin omer

ﬁ et :::gﬁ:""k « Kiyi gizgisinin  korunmast —a%

Dogrusal olmayan « Odun iiretimi « Biyolojik cesitlilik 7

« Sediment ve besin depolama

tepkiler verirler. * Turizm, eglence, Ekoturizm

* Ulagim
~—— m
N ern

*Yeryiiz

Ecosystema State

in %3’luk bolumiini olusturmalarina ragmen, topraktaki karbonun %25’lik bélimini muhafaza ederler.

Berrak Su: Yiiksek ekolojik Deger

Bulanik Su: Otrofik U LTI Bl Gozciisi: iklimsel degisikliklere gok hizh tepki veriyorlar
Tumleyici: Sinyalleri dip camurunda depo ediyorlar ve Gegmise donik bilgi sagliyorlar.
Diizenleyici: 1.etkiyi aliyor, islemden gegirip ok yiiksek miktarlarda C depoluyor

2. Sera Gazlan akif degisimi yapiyor

3. bolgesel iklimi, isinim etkisi, bulut olusumu, yagis ve buharlasmaile etkier

Willimson ve dig L& O, 2009




Zaman Verlne Mekan Anl\k Ornekleme
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‘Spaes For Tims Appreach 4
id ety Deneysel Galismalar

N ) Siwadan, Estoosa, Garmary the Cruch
Goklu Gél Orneklemeleri Repuisiic, Turker. Gresce, 2011

Modelleme

o Ege e ingatscf

Kuzey yarimi I cogunda gél su sicakiiklan da hava
] sicaklig ile beraber artiyor.

Ulkemiz igin yapilan senaryolarda* sicakliklarda ortalama 3°C
artig, ani ve siddetli yagislarda artis, kar yagisinda azalma
beklenmektedir.

*http://www.mgm.gov.tr/FILES/iklim/1-COGRAFYA_iklim_Model_2014.pdf
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* Hava sicakligi (Artis, Buharlagmada artis)
* Yagis (Yagislarda azalma, kuraklikta artis, ani yagislarda artis)

« Berrakiik, Su Sicaklig, Tabakalasma

SIS« suSeviyesi (Azalma)
Degisimler

* Besin Tuzu Artigi (6trofikasyon)

Ki | I
WESE o Oksijensiz kosullar

degisimler

R« Besin Aginda degisim, Balik Olimleri, Biyogesitilikte azalma, stilaci
gisimler

Tirlerde Artis

 Tuzlanma (Artis) J

Su tutma kapasitesindeki artisa bagli olarak
daha siddetli ve ani yagislarda artisla birlikte sel riskinin artmasi

‘Olsarved change n annial preciplatian sover land
0

T W B 0 B &8 o 18 8 0 @ W W
(e par cacacts)

$ekk22: 19011010 ve 19512010 Periyotarinds Golenen Yoy Dediimiert. IPEC.2013)

Kurak alanlar daha kurak nemli alanlar daha nemli, hale gelecek.
Kurakligin siddeti ve siiresi artacak

ES/KIM/IKLIM_DEGISIKLIGI PROJEKSIYONLARLpd!

Trenberth, K. E., 2011: Changes in precipi climate change. 47, 123138,

Tim mevsimier igin 1971-2000 periyoduna gére 201 3-2040. 2041-2070 ve 2071-2099 perivotlarnm
havza bazh sicakliksolda) ve yagigfsagda) farks


http://earthobservatory.nasa.gov/Features/Water/page3.php
http://www.mgm.gov.tr/FILES/iklim/IKLIM_DEGISIKLIGI_PROJEKSIYONLARI.pdf

Fiziksel
Degisimler

Kimyasal
degisimler

Biyolojik
Degisimler

Mogan Gélii Su Biitges Su Biitgesi : Eymir Golii

s

iklim
Degisikligi

Fiziksel
Degisimler

Kimyasal
degisimler

Biyolojik
Degisimler

« Hava sicakligi (Artis, Buharlasmada artis)
« Yagis (Yagislarda azalma, kurakiikta artis, ani yagislarda artis)

« Su Seviyesi (Azalma)

« Tuzlanma (Artis)
« Besin Tuzu Artisi (trofikasyon)
* Oksijensiz kosullar

« Besin Aginda degisim, Balik Olimleri, Biyogesitlilikte azalma, istilaci
Tirlerde Artis

« Berraklik, Su Sicaklig, Tabakalasma }

45
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Xurake E] Curai
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« Hava sicakligi (Artis, Buharlasmada artis)
« Yas (Yagislarda azalma, kuraklikta artis)

« Berrakiik, Su Sicaklig, Tabakalasma
« Su Seviyesi (Azalma)

« Tuzlanma (Artis)
« Besin Tuzu Artisi (trofikasyon)
« Oksijensiz kosullar

» Besin Aginda degisim, Balik Olumleri, Biyogesitlilikte azalma, istilaci
Tirlerde Artis

Golacmi )

Tuzluluk ve Su Seviyes

Ozenve
ark., 2010

Susevipssi

."”—‘\/’"‘\/ ::"
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Bgae

Susevivesi

g
B v s

Fosfor ve Azot Biltcesi : Mogan Gl

Besin agi

Asagidan Yukari Kontrol
-

|

Avci Balik ‘

Planktivor Bali

4
Zooplankton *
|

Fitoplankton @ .@
Yukaridan =)

7
Kontrol A\ aA

Besin Tuzlari

lliman Avrupa gdlleri

Sicak goller

Gtrofik Avrupa golleri
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Glingmizde ki degisikigiile Su Kalitesindeki bozulma ve Balik Oliimleri

Averbalik Iilim 4
Avbalik \

alma
Zooplankton Tuzl

malari,
kter Artigi

Alg T T
P i
Besin tuzlar = o
Besin tuzu 1 t .
girdisi leri

Biyolojik
Cesitliligin

Azalmasi

«  Otrofikasyon

e Tuzluluk Ceratophyllum demersum

*  Su Seviyesi Myriophyllum sp.  Potamogeton sp.
Degisimi

zcoplankton Najas marina Fotograf kaynak: tamu.edu/plant-i ification/category-

submerge-plants/

Dere Kurumalari ve Balik

Su bulanikligi arttiginda Sazangiller artar D
Oliimleri

2 .-'h

(piskivor) 3 X Buca, izmir,2010
(zooplanktivor] _ Sungu Deresi, Mus, 2010
Kizilgéz - .

Otrofikasyon Artisi ve Balik Oliimleri

Eymir ve Mogan, Ankara Balik Oliimleri, 2007

Abramis brama

iyi Karakter
Kétii Karakter
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Biyolojik Degisimler

Bafa Golii 2012

+ Sicaklik artisi ve iklim degisiminin etkisi kutuplardan baslayarak
kiresel anlamda tiim yasama alanlarinda ve burada bulunan
tirler (zerinde yogun baski olusturmaya baglamistir ve
gelecekte bu baskinin siddeti daha da artacaktir

Artan sicaklik, tuzluluk, azalan oksijen seviyeleri gibi sebeplerle

B JRC istilaci Tiirlerde Artis /I\/Q/S Tatlisularda biyolojik gesitlilikte azalma %37 olmustur.
-4l g

1970'li yillardan 2005’e kadar
Avrupa Tatlisularinda istilaci ttir
artig!

s
|
|

Indes Value (1970« 1)

- e e
@ _ =
L 100 worst

/

.
- Hiodiversity - our lifeline SR ek *https//www.footprintnetwork.org/images/uploads/LPR_2012.pdf

. . * Atherina boyeri
B JRC istilaci Tiirlerde Artig /\,Q,S S e
R Lo
X
_/of"
" it Israil Sazani(Carassius 1kg balik 250000 yumurta birakiyor, hizl Griiyor.
1970’li yillardan 2005’e kadar " - gibelio)
Avrupa Tathsularinda istilaci tir J,—*‘/ B Kirli ve oksijensiz sulara tuzlu sulara dayanikli
artisi o Erkek Carassiuslar, diger balik tirlerini kisirlastirabiliyor.
Kuzey yanimkiiredeki baliklar genelde yilda bir, bunlar dért-bes kez
yumurtluyor.
TATLISU 3 Bu su g i besin i ini ve baska balik tirlerinin
%7 TATLISU E - larvalarini yiyerek diger tirlerin hayatta kalma sansini azaltiyor.
KARASAL . En kot KARASAL %28 Besin agina zarar verip baskin tiir oluyor.
%90 Loosemane %52 icti o H
beNz Sy Istilaci Tiirlerin Artmasi
%7 DENiZ
- \ s o . o ..
.« s «Dagdan gelip Bagdakini Kovanlar»
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Fenoloji* Trofik eslesmeme

“zooplankton”

_/-\
D

Bolluk

*Canlilarin gelisme periyotlari icerisinde meydana gelen gesitli
gelisme safhalarini iklimdeki ve habitat faktorlerindeki Za man
mevsimsel ve yillar arasi degisikliklere gére inceleyen bilim

dalina FENOLOJi denir.

Tath su deposu

IKLIM DEGiSIKLIGININ
GENEL SONUGLARI
iklim olaylan

Kar rezervleri  Buzullar

Tatl Su Kaynaklarinda Azalma/Yok olma, islev ve degerlerinde azalma

ve erken bahar
nedeniyle orman

Otrofikasyon
Tuzluluk
Su Seviyesi Degisimi

Firtina, saganak yag's,
sel, kuraklik, toz
A= ENEEIERRR yagmuru vb olaylarda
tatli sumiktarinin
artis
azalmasi
- Tarim
faaliyetleri

Daglarda karlarin

Yanlis Su X i .
- u
Kullanimi ve 2 E I -
Su 2 L ihtiyacinda
Politikalar - artis

Sumiktar ve akis h
azalmasi, enerji

Gl ve nehir sularinin ihtivacinin artmasi ve
sicakliginin artmasi, deseninde
[ soguk suda yasayan detis ____
Yagislarin azalmast canlilaninyok olm: Nehir akis dizeninin
nedeniyleyer alti " bozulmasi, su miktar
tath su kaynaklarnin ve kalitesinin azalmasi,
azalmasi ve kurumast su canlilarinin

Hidroelektrik
enerji

Tarimda Asiri Su Kullanimi
Yeralti Sularinin Agiri Kullanimi
Kagak Kuyular

Gereginden fazla HES Yapimi
Risk yerine Kriz Yonetimi anlayigi

Artan niifus
Sanayilesme
Tarim Faaliyetleri

Yeralti Yasama
suyu  ortamlan

Nehir akis rejimi

Su kaynaklarinin yonetiminde havza 6lgeginde ve entegre bir
bakis agisi olan ve tum dinyadan kabul géren "Entegre
Havza Yonetimi" yaklasimi benimsenmelidir.

Bognl Afetle

Nasil Bir Su Yonetimi ?

Geleneksel Su Yonetimi Anlayist Ekolojik Su Yénetimi Anlayisi
« Daha fazla baraj ve gélet insa ederek * Islak yillarda ytizey sularini kullanmak,
kurak yillar igin yeralti sularinin birikmesini
suyu depolama saglamak.

Kapali kanallarla suyu tasima
Yeralti sularini kullanma

Sucul ekosistemlerin saglikli olmasi ve
zarar verilmemesi saglanirsa iklim
degisikligine kars doga kendi savunma

Su biitgesi Temelli, Kriz Yonetimi sistemini gelistirebilecektir.

Ekosistem Temelli, Risk Yonetimi
Surdurulebilir Entegre Havza Yonetimi
iklim degisimi (kuraklik, taskin, ekolojik) ve
insan kaynakli olumsuz etki (hidrolojik,
besin tuzu ve kirlilik) en aza indirilmelidir.

5000 GUNDE §

YONETIMSEL
Kaynak: ipkiran.org/2014/10/22, h imleri




* Sulak alanlarimiz
korunmalidir.

* Mevcut alanlarin daha fazla
tahrip olmasi 6nlenmelidir.
Korunan alanlarin sayisi
mutlaka artiriimalidir.

«  Onemli su kaynaklari olan sulak
alanlar kurutulmaktadir.
Ulkemizde son 40 yilda
KKTC’nin 3 kati buytkligiinde
sulak alan kaybedilmistir. Sulak
alanlar mutlaka korunmali,
kuruyanlar rehabilite

YONET"VISEL edilmelidir.

Ulusal Su Yasasi hazirlanmalidir. Suyun kalite ve miktar
bakimindan birlikte ele alindigi, havza bazinda, katilimci
ve “talep yonetimi” odakl bir anlayisa dayanan Ulusal
Su Yasasi hazirlanmalidir.

YONETIMSEL

*Evsel ve endustriyel atiklarin su kaynaklarini
kirletmemesi igin gerekli alt yapi yatirimlari
yapilmalidir.

*Planlanan tum Su altyapi projeleri olasi iklim
degisikligi etkilerini (agir yagislar nedeni ile
olusacak tagkin ve sel felaketleri) dikkate almahidir.

« Yeralti sularinin kullanimi en az diizeye gekilmelidir.

* Kagak su kullanimina son verilmelidir. Kagak sulama
kuyulari kapatiimalidir.
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Ulusal Su Veri Tabani olusturulmalidir. Su ile ilgili
butin verilerin toplandigi ve herkesin kullanimina
acik olan bir ulusal veri tabani hazirlanmalidir.

: »; - s
YONETIMSEL
TARIM

eiklim degisikligi ile miicadelede &trofikasyonu dnlemek iin gereksiz ve
asiri gubre kullanilmasi 6nlenmelidir.

eTarim politikalarinda ve uygulamalarinda kokli degisimler
gergeklestirilmelidir.

eTarimda damla sulama sistemleri yayginlastirilmali, su kaybi
azaltiimaldir.

ORMANCILIK

* Ormanlarin arttirilarak ormanlarin CO, absorbe etme
kapasitesi artirilmasi

«Ulkemizdeki kullanilabilir yiizeysel suyun %50'si, igilebilir
nitelikteki suyun %80’i ormanlik havzalarda uretilmektedir.
eOrmanlarin hidrolojik fonksiyonlarindan yararlanarak su
tretim kapasitesinin ve su kalitesinin arttirilmasi

*Baraj havzalarinda erozyon agaglandirma ile 6nlenmelidir.




Suya olan bakig degistirilmelidir. Ttirkiye su zengini bir tlke degildir. Su
kaynaklan; kisith bir sosyal ve ekonomik kaynaktir.
kesimlerinde bu anlayis yerlesmelidir.

A[Iiugaﬁdill TiRVE

Jo_plumun tum

Diinya’nin yarisi céle
dénerken iklim degisikligi - .
Kargmda bagmikuma || Zamanimiz tikeniyor.....
sokmam en kolay

Cok ge¢ olmadan
harekete gegcmeliyiz.

N
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