YAPI TESISAT BILGISI KONULARI
1.Elektrik devresi ve bilesenleri

2. Tesisat projeleri ve ¢izimleri

3.Bina temiz su tesisat1 ve kisumlari

4.Su depolarinin baglantilar

5.Yangin tesisati

6.Pis su tesisati

7.S1cak su tesisati

8.Isitma ve havalandirma tesisati



ENERJI
[s yapabilme yetenegine enerji denir. Enerji yoktan var edilemez,
ancak; enerj1 birbirine dontstiirtilebilir. Dolayisiyla evrende enerji
2 sekilde bulunur.

1. Potansiyel Enerji: Maddede sakl1 olarak bulunan enerjidir.
Barajda duran suda, komiirde, petrolde, akiideki enerj.

2. Kinetik Enerji: Sakl1 olarak bulunan enerjinin is yapabilecek
hale ge¢cmesi. Barajdan akan suyun tiirblinii dondiirmesi, komiiriin
yanma sonucu 1s1 yaymast V.D.

Enerj1 her ik1 durumda da hal degistirebilir. Potansiyel halden
kinetik hale gecebildigi gibi, kinetik haldeki enerjiy1 potansiyel
halde depolamak miimkiin.



Enerj1 Cesitleri

1. Mekanik Enerji
2. Is1 Enerjisi

3. Isik Enerjisi
4
5

. Kimyasal Enerji
. Elektrik Enerjisi

Elektrik enerjisi diger enerji ¢esitlerinden elde
edilebilir ve diger enerji cesitlerine kolayca
donusturilebilir.




Elektrik enerjisi nedir?

e Butun cisimler molekullerden veya atomlardan
meydana gelmistir. Yani bir cismi parcalara ayiracak
olursak sonunda o cismin 6zelligini tasiyan en kucuk
parcanin bir molekul veya bir atom oldugunu goriruz.
Atom ise merkezdeki cekirdek ve bunun etrafinda
suratle donen elektronlardan olusmustur.

e Bazi cisimlere ait atomlarin dis yoringelerinde bulunan
elektronlar 1si, manyetik alan, kimyasal reaksiyon gibi
bazi etkilere maruz kaldiklari zaman kolaylikla
yorungelerinden koparak serbest hale gelirler. Bu
sekilde atomdan ayrilan elektrona serbest elektron adi

verilir.



Iste elektrik akimini, elektrik voltajini meydana
getirerek elektrik motorlarinin donmesini,
elektrik ampullerinin 1sik vermesini, elektrik
firinlarinin yemek pisirmesini saglayan tamami
ile yukarida bahsettigimiz serbest elektronlardir
ve bu serbest elektronlarin hareket etmesidir.
Kisaca serbest elektronlarin elektrik akimini ve
voltajini meydana getirmesine ve bunlarin
kullanilmasina elektrik diyebiliriz. A




ELEKTRIK ENERJISININ USTUNLUKLERI

1. Diger enerji ¢esitlerine cevrilmesi kolaydir.

2. Bu ¢evrim sirasinda verim yuksektir.

3. Uzak mesafelere kolay ve siiratle tasinabilmektedir.
4. Iletken kayiplar: azdr.

5. Kiiclik parcalara ayrilabilir.

6. Kumandasi kolaydir.

7. Temiz bir enerjidir.

Not: Elektrik enerjisinin en dnemli mahzuru depo edilip
saklanamamasidir



Elektrik Akima:

Elektrik akimi 1letken bir cismin kesitinden gegcen
serbest elektron miktaridir. Baska bir deyisle elektrik
akimi serbest elektronlarin iletken madde i¢inden
akmasidir.

Elektrik akim siddet birimine Amper denir. Bir
devreden elektrik akiminin akabilmesi i¢cin o devrenin
Kapali Devre olmasi gerekair.

Eger devre acgik olursa serbest elektronlar havada
gecemeyecekleri 1¢in elektrik akimi akmaz. Bu sekilde
Ki devrelere de Acik Devre denir.



Elektrik Voltaj1:

Bir su borusundan akan suyun hareketini bir iletkenden akan
elektronlarin hareketine yani elektrik akiminin akmasina benzetebiliriz.
Borudan akan sudur, buna karsin iletkenden akan ise elektronlardir. Su
borusu i¢cinden suyun akabilmesi i¢in mutlaka bir basing farki

gereklidir.

Ornegin bir su pompasi ile su basiimalidir ki su borudan akabilsin.
Benzer bir sekilde elektrik devresinden de akimin akmasi i¢cin mutlaka
bir kuvvete ihtiya¢ vardir. Bu kuvvet olmadig: takdirde serbest
elektronlar hareket edemez yani elektrik akimi akmaz.

[ste serbest elektronlar1 hareket ettirerek devreden elektrik akimimin
akmasina sebep olan kuvvete Voltaj denir. Voltaj birimi Volt’tur. Kisaca
(V) veya (E) harfi ile gosterilir.



Direng (Rezistans):

[letken cisimlerin iizerlerinden gecen akima karsi gosterdigi
mukavemete direng veya rezistans dentr.

Yine su devresinden 0rnek verecek olursak; nasil ki su borusunun
ceperleri (1¢ ylizeyi) suyun akisina karsi bir mukavemet gosterir
yani suyun borunun i¢inden akmasini zorlastirirsa bir iletken
icindeki atomlar ve elektronlar da serbest buna Direng veya
Rezistans denir.

Elektrik akimina kars1 olan bu mukavemet nedeniyle tel 1sinmaya
baslar ve akimin degeri biiyiidiikce telin sicakligi da artar.
Rezistans (Direng) birimi Ohm’dur. Rezistans (R)  sembolii ile
gosterilir.



ELEKTRIK ENERJISININ ETKILERI

1. Is1 etkisi

2. Isik etkisi

3. Magnetik etkisi

4. Kimyasal etkisi

5. Fizyolojik etkisi (Canlilar tizerinde)



ELEKTRIK ENERJISININ ELDE EDILMESI

Elektrik enerjisi serbest elektron akisidir. Elektrik elde
edebilmek 1¢in serbest elektronlar: harekete gecirebilecek
kaynaklara ihtiyac¢ vardir. Bu kaynaklara urete¢ diyoruz.
Elektrik akimi elde etme yontemleri sunlardir.

1. Stirtiinme ve tesir ile (Elektrostatik),

2. Is1ile (Termokupl),

3. Isik ile (Fotoelektrik),

4. Basing ile (Piezoelektrik)

5. Kimyasal olarak (Elektroliz),

6. Magnetik olarak

Not: Glintimiizde elektrik enerjisinin tiretilmesi 1¢in
kullanilan yegane yontem magnetik alandir.




lletken (bobin)

Miknatis kutuplan

Lamba (alici)

Firgalar

Bilezikler

Cevirme kolu

Sekil 1.3: Alternator modeli



BASIT BIR ELEKTRIK DEVRESI
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Uretec

» Herhangi bir enerjiyi (kimyasal, mekanik, 1s1, 151k), elektrik
enerjisine dontistiiren devre elemanina lirete¢ veya kaynak
denir. Elektrik devresindeki alicilarin ¢alisabilmesi i¢in gerekli
elektrik enerjisini saglayan devre elemanidir. Akim kaynagi,
dogru akim kaynagi ve alternatif akim kaynagi olmak tizere iki
cesittir. Dogru akim kaynagi; generator (D.A. dinamo),
aklimiilator, pil olarak c¢esitler1 vardir. Alternator (A.A.
generator) alternatif akim kaynagidir. Redresorler 1se alternatif
akimi dogru akima gevirir.




Sigorta

Elektrik devrelerinden istenmeyen asir1 akimlar gecebilir. Bu durumda
elektrik devre elemanlar1 zarar goriir. Devreye baglanan sigorta akim
siddetinin belli bir degerin tistiine ¢ikmasini onler. Devrenin giivenligi i¢in
kullanilir. Cesitleri vardir. Busonlu, cam, fisli, anahtarli otomatik sigorta,
NH (bicakli) sigorta ve yiiksek gerilim sigortalaridir. Kii¢lik akimli ve
elektronik devrelerde cam sigortalar, aydinlatma ve priz devrelerinde
busonlu veya anahtarli otomatik sigortalar, bliylik akimli gli¢ devrelerinde
NH sigortalar kullanilmaktadir. Giinlimiizde busonlu sigortalar pek tercih
edilmemektedir. Eger busonlu sigortali devrelerle karsilasirsaniz, bu
sigortalar attiginda kesinlikle busonlar1 sarilmamali, buson yenisi ile
degistirilmelidir. Devre akimina uygun degerde sigortalar secilmelidir.



Anahtar

* Devreyi acip kapamaya yarayan araclardir. Anahtar
acildiginda aliciya giden akim kesilir ve alici enerjisiz kalir.
Anahtar kapatildiginda ise devreden akim gecer ve alici
calisir. Buyuk akimlara kumanda eden anahtarlara salter adi
verilir. Zayif akim, merdiven otomatigi (liht), yangin bildirim
gibi devrelerde buton kullanilir. Buton ile anahtarin farki,
anahtar kalici buton ise basildigi sirece devreyi calistirir.
Aydinlatma devrelerinde kullanilacak anahtarlar, faz iletkeni
Uzerine konulmali ve 220 Volt’a kadar devrelerde anahtar
anma akimi en az 10 Amper olmalidir.



Alici

Elektrik enerjisini 1stenen baska bir enerjiye dontistiren
aygitlara alic1 (yuk- almag) denir. Alici ¢esitler: olarak;
elektrik enerjisini 1s1 enerjisine donustiiren elektrik firin
ve sobalari, mekanik enerjiye ¢eviren motor, 1s1k
enerjisine ¢eviren lamba ornek olarak verilebilir.
Alicilar, 0zelligine gore dogru akimla veya alternatif

akimla, 12- 24- 48- 220- 400 Volt gerilimlere gore
calisan tiplerde yapilir.



Iletken

Elektrik devre elemanlarinin birbirine
baglantilari, elektrik akimini 1y1 1leten bakir veya
aliminyum gib1 metal tellerle yapilir. Diger bir
deyisle akim kaynagi 1le aliciy1 birlestiren ve
elektrik akiminin tizerinden gectigi yoldur.
[letken kesitleri devre akimini karsilayacak
degerde olmalidir.



Elektrik Devresi Cesitleri

Elektrik devreleri, devreden geg¢en akimin durumuna gore; acik
devre, kapal1 devre ve kisa devre olarak adlandirilir.

Acik Devre

Elektrik devresindeki anahtarin agik durumda oldugu, devreden
akimin gecmedigi ve alicinin ¢calismadigi devredir. Iletkenlerin
kopmasi, sigortanin atmasi, ek yerlerinin temas etmemesi de agik

devreyi olusturur A
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Kapal1 Devre

Elektrik devresinde, anahtar kapali ve devre akiminin
normal olarak gectigi, alicinin ¢alistig1 devredir.




Kisa Devre

Elektrik devresinde, devre akiminin alicidan gegmeden kisa yoldan
devresini tamamlamasidir. Bu istenmeyen bir devre sekli olup tretece
ve elektrik tesislerine zarar verebilir. Devre elemanlarinin korunmasi
i¢in sigorta konulmasinin geregi kisa devrelerde daha 1y1 anlasilir.
[letkenlerin yalitkanliklarinin 6zelligini kaybederek birbirine temas
etmesi, Uretecin kisa devre olmasi veya alicinin kisa devre olmasi
seklinde ortaya cikabilir. Elektrik akimi devresini direnci en kii¢lik olan
yerden tamamladigindan, kisa devre durumunda devreden biiytik
degerde akim gecerek sigortanin agmasina neden olur. Ariza
giderilmeden kesinlikle devreye enerji verilmemelidir.
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