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Ders Adi Kodu Yaryil Teori+Uygulama Havuz Statii AKTS
{Saat)

Teknik Resim MAK103 Gz 242 Z 4

Ogrenme Ciktilan 1-Temel geometrik cizimler yapar

2-1zdiigiim ve gériiniig ¢ikartir

3-Perspekif resimlerden parcalann cikanmin yapar ve temel gonindsgleri cizer
4-Meveut temel gériniglerden parcalan ¢ikanmim yapar ve dider garinGsler gizer
5-Perspektif resimleri ve gdriiniglen dlgulendinir

6-Kesit alma yontemlerini bilir ve uygular

T-Serbest elle cizim yapar

AKTS /15 YUKU TABLOSU

Etkinlik Katki Yuzdesi Sayis Siresi (Saat) Toplam is Yiikii (Saat)
(100)

Ders Siresi (Hafta x Ders Saati) 14 4 55

Simif Disi1 Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 14 3 42

Odevler 30 5 2 10

Kisa Siireli Sinavlar (sinav + hazirhk} 0 0 0 0

Ara Sinavlar (sinav + hazirhk) 30 1 ] ]

Proje 0 0 0 0

Laboratuar 0 0 0 0

Yarryil Sonu Sinawvi (sinav + hazirhk) 40 1 12 12

Diger 0 0 0 0

Toplam is Yiikii(Saat) 128

Toplam is Yiikii(Saat)/ 30 (s) 427 — (4)

Dersin AKTS Kredisi 4



Hafta

10

1"

12

13

14

15

Konular

Teknik resmin dnemi, resim aletler,
resim kagitlan, katlanmasi, yazi ve
rakamilar

Geometrik gizimler: Agikann gizimi,
edri ve yaylann gizimi, cokgenlerin
cizimi

Geometrik gizimler: Tedetlerin gizimi,
daireleri yaylarla birlestimmek, cesitli
edrilerin cizimi, helis egrisinin gizimi

izdﬂg.l'.i m diizlemleri ve yéntemleri:
Temel izdlgim dizlemler, dodrulann
izdisimleri ve dizlemlerin
izdisimleri

Geometrik cisimlenn izdigimileri,
dogdrularin tam boylanmin bulunmas,
diizlemilerin gercek blyklakler

Gartnusler, pargalann gerekli
garindsglerini cizme, parga igin yeterli
ve gerekli gorinds sayisinin
belinenmesi

Perspektiften G¢ gorinds cizmek,
Qorinus cesitler, kesit gdrindgler ve
kesit cesitlen

Ara Snav

Eksik goriniglerin tamamlanmasi ve
gorindglerden perspektif cizilmesi

Olgillendirme kurallan ve
dlgilendimme cesitlen

Boyut toleranslan ve geometrik
toleranslar

Yizey isleme isaretlen, ylzey
plrizlilign, yizey kaliteler

Baglama slemanlannin ve making
elemanlannin cizimi - |

Badlama elemantarinin ve making
elemantannin gizimi - 11

Arakesit ve agimimiar

On Hazirik
KA - Teknik resmin énemi, teknik

resim aletleri, resim kaditlan

K1 - Geometrik cizimier

K1 - Geometrik gizimler

K1 - izdiigiim

K1 - izdiigim

K1 - Gardnusgler

K1 - Perspektifler, kesit alma

K1 - Perspekdifler

K1 - Qlgiilendirme

K1 - Toleranslar

K1 - Yiizey isleme isaretlen

K2 - Widall birlestirmeler, kamal
birlestirmeler, pimli pernolu
birlegtirmeler

K2 - Percinli birlestirmeler, kaynakl
birlegtirmeler, digli garklar

K3 - Sac malzemeden aginim



TEKNIK RESIM VE BILGISAYAR DESTEKLI CiZiM - TASARIM

Teknik resim, teknik elemanlar tarafindan herhangi bir makinenin veya bu makineye ait
parcalarin iiretimi i¢in kullanilan ¢izgi lisamidir. Bir makine pargasini, ingaat1 veya bir tesisi
s0z ve yazi ile ifade etmek miimkiin degildir. Zira s6z ve yazi ile ifade etmek istedigimiz
mekanizmanin sekli, boyutlar1 ve diger 6zellikleri hakkinda hig bir fikir veremeyiz. Tam bilgi
ancak teknik resimle miimkiindiir. Ciinki teknik resim bir makinenin bicimini,
boyutlarini, hangi malzemeden yapilacagini, toleranslarim ve yiizey kalitesini belirtir ve
karsihkh anlagsmay1 saglar. Belirtilen bu ozellikleri ancak teknik resim egitimi gOrmiis
kisiler anlayabilir. Cizilen resmin kolaylikla anlasilip iiretimin yapilabilmesi i¢in uluslararasi
standartlara gore ¢izilmis olmas1 gerekir.

Biitiin teknik elemanlarin iiretilecek parcalar hakkinda birbirleriyle anlasabilmeleri icin
teknik resim kullanmalar1 sarttir. Tasarlanip imal edilmek {izere teknik resmi hazirlanan bir
iirliniin iiretilebilmesi ¢esitli atdlye ve kisimlarinin ¢alismalar1 ile miimkiindiir. Teknik resim
ayn1 zamanda {iretim birimleri arasindaki birlik ve beraberligi de saglar.

Bilgisayar Destekli Cizimin temelini teknik resim olusturur. Teknik resim, teknik personeller
(miihendisler, teknikerler vd.) arasindaki iletisimi en kolay ve en dogru sekilde saglamasi
acisindan biiyiik 6neme sahip teknik bir alfabedir. Teknik resim {iriin imalat1 yaninda her tiirlii
planlama ve projelendirme islerinde de paydaslar arasindaki ortak tasarim dilidir. Teknik
resim, somut nesnelerin uygun boyut ve toleranslarda tasarlanip, imalat¢idan kullaniciya
kadar herkesin en kolay ve hizli bir sekilde anlayabilecegi bir bicimde sunmaya imkan veren
bir ¢izgi dilidir.

Bu ¢izgi dilinin ¢ok eski tarihlerden bugiinlere kadar ulagsmasi siirecinde, ayrintisiz, iki
boyutlu ve ii¢ boyutlu gdsterim tarzina gelinceye kadar ¢ok biiylik bir zaman dilimi gegmistir.
Soyle ki, insanlarin bu iletisim eylemi taslardan bilgisayar ortamina ulagmistir.

Eskiden bu ¢izgi dili, oyma, isleme ve kazima gibi ameli bir yonii olan bir is ya da ustalik
iken, sonradan miirekkepli ya da kursun kalemle sanat eylemine doniismiis ve giiniimiizde de
klavye tuslar1 ve fare (mouse) yardimiyla sanal dleme tasian ii¢ boyutlu bir anlatis teknigi
haline gelmistir.

Gelisen bilgisayar ve yazilim teknolojisi biitiin is hayatinda oldugu gibi teknik cizimler iginde
yerini almig ve bilgisayar destegi ile ¢izim yapabilen ¢izim programlart gelistirilmistir. Bu
sekilde Bilgisayar Destekli Cizim (Computer Aided Desing, CAD) dogmustur. Giiniimiizde
teknik ¢izimleri yapmak i¢in birgok CAD yazilimlar1 vardir dolayisiyla yapacaginiz ¢izim igin
en uygun programi se¢cmek oldukca Onemlidir. Bu ders kapsaminda teknik resim temel
kurallan, ¢izim kurallari, CAD yazilimlart 6zellikleri, bilgisayar ortaminda ¢izimin temel
kurallar1 ve 6rnek ormancilik plan ve projeleri ¢izimleri islenecektir.

Gortilecegi iizere Bilgisayar Destekli Cizim ile Teknik Resim arasinda sadece c¢izim
araclarinda farklilik vardir. Temel kavramlarda farklilik yoktur. Bu nedenle ders kapsaminda
bilgisayar destekli ¢izim ve teknik resim birlikte kullanilacaktir.



M.O. 30.000-10.000 yillar1 arasina tekabiil eden yontma tas devrinin sonlarna ait bulunan
taslar lizerinde ¢izilen resimlerin, tarihte resimle ilgili ilk tasvirler oldugu belirtilmektedir. Bu
tasvirler, gorsel ve yazili dili, resimyazis1 (hiyeroglif, 6zellikle dini yazitlar), o zamana ait dini
yasantiy, siyasi diisiinceleri, bilimsel verileri ve giinliik yasamlar1 yansitmaktadir.

Bazi kaynaklara gére M.O. 9000, bazilarma gére M.O. 3000, bazilarina gore ise M.O. 12.
yiizyillarda gecen Nuh tufaninin oldugu dénemde, ciddi bir 6l¢iilendirme, tasarim ve ustalikla
yapilan Nuh’un gemisi ¢ok siddetli su arklarina dayanabilmistir. incil’de bu geminin malzeme
olarak “gopher”, yani selvi agacindan yapildig1 belirtilmektedir. Ciddi bir teknik, tasarim ve
malzeme bilgisi gerektiren bu gemi insas1 mucizevi bir eserdir. Tevrat'da verilen oOlgiiler
dogruysa Nuh'un Gemisi ¢ok biiyiiktiir, giiniimiiz Olciileriyle hesaplandiginda gemi 42.5
milyon cm® hacminde olmalidir, bu da 45 ile 66.000 ton arasinda bir gemi demektir. Yani en
iist olasilikla Nuh'un Gemisi Titanik'le es diizeydedir. Ama bir de Babil donemi Tufan
yazitlarindaki Olgiiler goz Oniine alinirsa, ortaya 228.000 tonluk bir gemi ¢ikar ki, bunun
gliniimiizde dahi yapilmasi kolay degildir. Tevrat’a gore geminin boyu 136 m, eni 22,5 m ve
yiiksekligi 13,5 m olup, ii¢ kathidir. Yine bu boyutlar, geminin biraktig1 izlere dair yapilan
aragtirmalarina gore farklilik igerebilmektedir.

Olgiilendirmeye dair bilgilere M.O. 6000°1i yillara ait papiriislerde (Sekil 1) bahsedilen Misir
piramitlerinin insasinda da rastlanmaktadir. O donemde firavunun kol dirseginden orta
parmak ucuna kadar olan mesafe 'Royal Cubit' olarak tanimlanmistir. Bu Ol¢iide, siyah
granitten bir ¢ubuk yapilarak piramit yapimi gerceklestirilmistir. Bu 6l¢ii birimi, dogrusal ilk
standart Olglidiir. Royal Cubit yaklasik olarak 43-52 cm arasinda degisir. Misir'daki
piramitlerin yapiminda yaklagik 100 Royal Cubit degeri kullanilmistir. Standart olarak bugiin
bir Royal Cubit 524 £2 mm’ye esit bir 6l¢ii birimi olarak kullanilmaktadir.

Sekil 1. Olgiilendirmeye dair bilinen ilk bilgilere

flging olan su ki, kol dirsegi ile orta parmak ucuna kadar olan mesafe Royal Cubit &lgiisii
sayet 40 ise, kol dirsegi ile omuza kadar olan mesafe de bu degerle uyumlu olarak 30



¢ikmaktadir. Bu iliski diinya ile mars ve diinya ile giines arasindaki mesafelerle benzerlik arz
etmektedir. Bu nedenle, Misir piramitleri ¢ok gizemli bir biling ve tasarimin sembolii
olmustur.

Sekil 2. Misir piramitlerindeki gizem

Ronesans doneminde (1400—1600), resim, mimari yapi, tasari ya da “teknik” resme yonelik en
onemli gelismeler, Leonardo da Vinci (1452-1519), Leon Battista Alberti (1404-1472) ve
Raphael Sanzio (1483-1520) gibi ressamlarin ¢alismalari ile olmustur. Leonardo da Vinci’nin
bilimsel merak1 ile birlikte biitiinlesen resim kabiliyeti, bilim ve icat ile sanatin
kaynasmasinda ¢esitli yontemlerin olusmasina ve gelismesine hiz kazandirmistir.

Sekil 3. (a) Mekanik 1zgara resmi (sicak havaninin yiikselmesi ve hizlanmasiyla donen
pervanenin disli, zincir, kayislt diizenek yardimiyla 1zgaray1 dondiirmesi (M.S.1500), (b)
Leanardo Da Vinci’nin disli aktarim teknik resimleri (M.S.1500)



Sanayi devrimi ile teknik resmin kullanim sahasim1i daha da artirmustir. Seri iretim, dig
kaynaklarin kullanimi, evrensel olarak anlasilan teknik resimdeki doniisiim ve standartlari
kullanima sokma ihtiyacini beraberinde getirmistir. Fakat bu donemin ¢izimleri, ger¢ekten ya
da ti¢ boyutlu derinlik kavramindan uzak kalmistir, sdyle ki bu c¢izimleri teknik resim
bilgisinden yoksun kisilerin anlamas1 ¢ok zor olmustur.

Sekil 4. ilk patent cizimleri (1800°1i yillar)

1930’11 yillarda, Russell Porter, {i¢ boyutlu kesit goriiniis alaninin 6nciilerinden biridir. Teknik
resim Porter igin sadece bir hobi olmasina ragmen, onun ¢aligmalar1 kesit goriiniime dair
etkinliklerin en ilklerinden biri olmustur.1950’lilerde, {inlii Japon ressam Yoshihiro
Inomotoise, miirekkepli kalemle yapilan ii¢ boyutlu “kesit” otomotiv ¢izimleri ve gosterimleri

hususunda ilk onciilerden biri olmustur.
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Sekil 5. 11k kesit goriiniis ¢izimleri (1890’11 yillar -Inomoto’nun ¢iziminden)

Bilgisayar teknolojisinin ve yazilim programlarinin gelismesiyle, 1980’liyillarda, artik teknik
resim ¢izimleri bilgisayar programlar ile ¢izilmeye baslamistir. Bu yillarda daha ¢ok, basit
sekilli parcalarin (kanca ve pim gibi) ¢izimi yapilmistir. 1990’11 yillardan sonra, daha
karmasik sekilli tasarim ¢izimleri yapilabilmis, 6rnegin Dodge Neon 3-D CAD system
CATIA ile tasarlanmistir. Boeing 777 ugag ise, tamamen ii¢ boyutlu bilgisayar grafik tasarim
programlari ile tasarlanmis ilk jet yolcu ucagi olmustur.
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Sekil 6. CAD programlari ile yapilan tasarim ornekleri

Insanlarin en eski caglardan beri kullandiklar1 resimle anlatim araci Tiirkler tarafindan da
kullanilmistir. Orta Asya'nin bozkirlarinda yasayan Tiirk boylarmin, ele aldigi konulardan
dolayr “hayvan iislubu” olarak adlandirilan resimler yaptign bilinmektedir. Islamiyet
benimsendikten sonra dini yasaklar nedeniyle betimleyici resim daha az kullanilmis, onun
yerine siisleyici resim sanatlar1 gelismistir. Az sayida da olsa Anadolu Selguklu doneminden
bazi yapitlar kalmistir. Bunlar kabartmalar, ¢ini iistiine yapilan ¢izimler bigimindedir.

Osmanli doneminde de yogun bir minyatiir calismasi gozlenir. Fatih Sultan Mehmet
doneminde batidan ressamlarin getirtilerek padisahin ve ailesinden kisilerin resimlerinin
yaptirildig1 bilinmektedir. Osmanli sanatcilar1 da italya'ya gonderilmistir. Bu tiir girisimler
daha sonraki donemlerde yinelenmemis, kendine 06zgii kurallar1 olan minyatiir sanati
sirdiiriilmiistiir. Elyazmas1 kitaplarin resimlendirilmesinde kullanilan minyatiirlerin
betimlemeci yan1 da vardir.

Sekil 7. italyan ressam Gentile Bellini tarafindan 1480 yilinda yapilan Fatih Sultan
Mehmet’in portresi



Gelibolulu Muhiddin Piri, kendisini “Piri Reis” olarak tanitmis, kullandigi kaynaklarin
cesitliligini anlatirken hem zaman-1 iskender’den kalma kadim haritalara, hem de Kristof
Kolomb’un haritasina isaret etmistir. 1513 yilinda tamamladig1 eserini 1516-1517 yillarindaki
Misir seferi esnasinda Yavuz Sultan Selim’e sunmustur.

Sekil 8. Piri Reis’in haritasi

Tirkiye'de ilk teknik resim denemeleri Miihendishane-i Berri-i Hiimayun (Kara
Miihendishanesi) ile Mekteb-i Harbiye (bugiinkii Kara Harp Okulu) gibi miihendislik ve
askeri okullarinda gerceklestirilmistir. Once haritacilik, teknik resim gibi konularda baslayan
egitim kisa siire icinde serbest resmi de kapsamis, bu amagla batidan Ogretmenler
getirtilmistir. Tirk O6grencileri de yetistirilmek {izere bati iilkelerine, ozellikle Fransa'ya
gonderilmistir. Yurdumuzda Cumhuriyetten bugiine degin 6nemli asamalar kaydeden teknik
resim alt yapisi, buglin Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan hazirlanan “teknik resim
standardizasyonu” yoluna gitmistir. Ornegin teknik resim ile ilgili “genel kurallar” TS 88’de
yer almaktadir. Bu, iiretim ve tekrar parca temininde kolayliklar saglamis ve maliyet ve
isletme masraflarin1 azaltmistir. Bugiin yurdumuzda en st diizeyde teknik resim bilgisine
sahip ¢ok sayida, teknik eleman, teknik ressam ve miihendis mevcut olup, her gecen giin de
daha donanimlilar1 yetismektedir.

Giliniimiizde Teknik Resim, miihendislerin ortak bir anlasma araci durumundadir. Bu
bakimdan miihendis adayr 6grencilerin resmi Oncelikle eksiksiz ¢izebilecek ve karsilastigi
resimleri tam olarak okuyabilecek bilgi ve beceriyi kazanmaya ¢alismalar1 gerekir.



BOLUM 1. TEKNIK RESMIN ONEMi

A-TEKNIK RESMIN TANIMI

Teknik resim, teknik elemanlar tarafindan herhangi bir makinenin veya bu makineye
ait pargalarin dretimi igin kullanian ¢izgi lisanidir. Bir makine pargasini, insaatr veya bir
tesisi séz ve yazi ile ifade etmek miimkiin dedildir. Zira séz ve yazi ile ifade etmek
istedigimiz mekanizmanin gsekli, boyutlari ve diger ozellikleri hakkinda hig bir fikir
veremeyiz. Tam bilgi ancak teknik resimie mimkiindir. Cinki teknik resim bir makinenin
bigimini, boyutlarini, hangi malzemeden yapilacadini, toleranslarini ve ylzey kalitesini
belirtir ve karsilikli anlasmayi sadlar. Belirtilen bu ézellikleri ancak teknik resim egitimi
gormlis kigiler anlayabilir. Cizilen resmin kolaylikla anlasilip iretimin yapilabilmesi icin
uluslararasi standartlara gére gizilmis olmasi gerekir,

B-TEKNIK RESMIN ENDUSTRIDEKI YERI VE GNEMI

Bitiin teknik elemanlarin iretecekleri pargalar hakkinda birbirleriyle aniasabilmeleri
igin teknik resim kullanmalar sarttir. Tasarlanip imal edilmek izere teknik resmi hazirlanan
bir mekanizmanin gerceklesmesi gesitli atélye ve kisimlarinin galismalari ile mamkdnddr,
Teknik resim ayn: zamanda iretim birimleri arasindaki birlik ve beraberligi de sagdlar.

C-STANDARTLAR

Standartlarin kullaniimasi tretimde maliyet masraflarini, isletme masrafiarini, cins ve
cesit sayisini azaltir. Gerektiginde kolaylikla yedek parca temin edilebilir. Tirkiye’ de Tiirk
Standartlarr Enstitist cesitli- konulardaki Tirk Standartiarin hazirlayip yayinlamaktadir.
Ornegin; “TEKNIK RESIM - GENEL KURALLAR” ile ilgili standartlari, TS 88 sembolii ile
yayminlanmigtir. TS 88 ifadesinde TS rumuzu parganin Tlurk Standartlarina uygun ofdudunu,
88 saytst forma numarasini belirtir ve bu forma “Teknik resim - Genel kurallar” ile ilgiii
konulan kapsamaktadir.

Bu kitap TS 88, TS 2318, TS 5620, TS 7015, TS 10846, TS 10847, TS 10849
standartlarinda teknik resimie ilgili tespit edilmis esaslara uyularak hazirlanmistir.

TS 88 Teknik resim - Genel kuralfar

IS 2318 Teknik resim - Konik elemaniarin éiciilendiriimesi

1S 5620 Teknik resim - Toplu teknik resimde parcalarin numaralanmas: kurallari

TS 7015 Teknik resim - Proje bagliklarinin diizenlenmesi kurallari

IS 10846 Teknik resim - Cizgiler genel kullanma yerleri

IS 10847 Teknik resim - Teknik resim kaditlarinin katlanmasi

'S 10849 Teknik resim - Normal izdiistimde gésterilmis kesitler

TS 11397 Teknik resim - “Olgiilendirme - Uygulama kurallars

Dinyada metrik ve ing olmak (zere iki 6lgii sistemi kullaniimaktadir. Bu durum
standarllagtirma yontinden bazi sakincalar ve uyusmaziiklara sebep oldugu icin, Diinya
Ulkeleri ISO (International Standarzation Organization) adiyla bilinen Milletlerarasi
Standartlar Organizasyonu Teskilatini kurmustur. Bu organizasyon iginde yer alan ilkeler,
bu tegkilat tarafindan kabul edilen standartlara uymak ve bunlar alip btinyesine uydurarak
standartlarini diizenlemek zorundadir.
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OGRENME BIRIMI 1. GEOMETRIK CIZIMLER

— - BILGI YAPRAGI
KONU 11 CiZIM ARAC VE GERECLERI

Amac

Teknik resmin énemini kavrayabilmek, cizim arag gereglerini ve resim kagitlarini tanimak
Giris

Teknik resim; tasarimdan (retime, montajdan teknik destegine kadar her tirli bilgiyi cizgi,
sekil ve sembollerle anlatan bir dildir. Dinyanin neresinde olunursa olunsun ve hangi dil konu-
sulursa konusulsun dretim sirecinde calisan insanlar arasinda iletisim kurabilmek, ancak kural-
lara uygun olarak ¢izilmis bir teknik resim ile mumkun olabilir. Bu nedenle teknik resme ¢izgi,
sekil ve sembollerle iletisim saglayan uluslararasi bir dildir diyebiliriz.

Imal edilecek iiriiniin teknik ézellikleri hakkinda iireticiye eksiksiz bilgi aktarimi yapimalidir.
Bilgilerin eksik verilmesi halinde irindn istenilen ozellik ve kalitede dretilmesi mimkin olmaz.
Sozli veya yazili olarak bilgi aktarimi yapmak, hatta drinin elle kabaca resmini gizmek dahi
urunu anlatmakta yeterli olmayabilir. Bu bilgileri dreticiye; hatasiz ve anlasilir bir sekilde
aktaracak ve anlasilmayan kisimlari ortadan kaldiracak bir vasitaya ihtiyagc vardir. Bu vasita
ise ancak eksiksiz cizilmis bir teknik resim olabilir. (inki teknik ozellikler ancak teknik bir
dille anlatilabilir. Teknik resmi gizilmeyen bir irini hatasiz Gretmek imkansizdir.

111 Teknik Resim Aletleri

Tasarimi yapilan bir Griin hakkinda lreticiye yeterli bilginin verilebilmesi icin resmin, kagida
hatasiz aktarilmasi gerekir. Hatasiz aktarim ise uygun ozellikleri tasiyan ¢izim alet ve takimlari
ile mimkiin olabilir. Bu nedenle cizim aletleri standartiastirilmistir. Bunlar;

- Kursun kalemler - Pergel takimlari - Egri cetvelleri (pistole)
- Silgi ve silgi sablonlari - Sablonlar - Rapido takimlari

- Cetveller - Resim tahta ve masalari - Yardimci ¢cizim aragclari
- Gonyeler - lletkiler (agidlcer)

1111 Kursun Kalemler

Teknik resimde kullanilan kursun kalemler; agac kalemler, ince takma uglu ve kalin takma
uclu kalemler olarak siniflandirilir. Uglari grafitten, dis kisimlari ise agactan, plastikten veya
metalden yapilir. Kursun kalemler uclarimin sertligine gore siniflandirilir.

Sert Uglu Kalemler : H harfiyle gosterilen kalemlerdir. Sirasi ile 9H, 8H, 7H, 6H, 5H ve 4H
kalemlerdir. Ince cizgilerin cizilmesinde kullanilir. H harfinin éniine yazilan rakam sertlik dere-
cesini ifade eder. Sayi biyldikce sertlik de artar. En sert ug 9H ‘dir.

Yumusak Kalemler : B harfi ile gosterilen kalemlerdir. Sirasi ile 2B, 3B, 4B, 5B, 6B ve 7B
kalemlerdir. B harfinin ontune yazilan rakam yumusaklik derecesini ifade eder. Sayi biyidikee
yumusaklik da artar. En yumusak ug 7Bdir.




Orta Sert Kalemler : H ve B arasinda HB ve F harfleri ile ifade edilen kalemlerdir. 3H,
ZH, H, F, HB ve B kalemlerdir. 3H, ZH ve H uglar makine ve insaat resimlerinde yardimci ¢izgi
cizimlerinde, F, HB ve B uglu kalemler ise kalin ¢izgileri ¢izmede ve yazi yazmada kullanilir,

Bu kadar farkli kalinliktaki kalemi secmek ve kullanmak zor olacagindan her grup kalemden
bir tanesi segilir. Ince cizgiler icin 2H , orta kalinliktaki cizgiler icin HB ve kalin ¢izgiler icin ZB
kalemler tercih edilir. Resmin famami once ince ¢izgilerle ¢izilir sonra kalin uglu kalemle ince
cizgilerin tzerinden tekrar gidilerek kalinlastirilir.

Sert Kalemler Orta Sert Kalemler Yumusak Kalemler
9H 8H 7H 6H 5H 4H| 3H 2H F HB B |2B 3B 4B 5B 6B 7B
Sola dogru sertlik artar Saga dogru yumusaklik artar
— -—

Sekil 1.1 Kursun kalem ug kalinliklarinin gdsterilmesi

a. Agac Kalemler

Dis kisimlarr agagctan, ic kisimlari ise grafitten yapilir. Uglari kalemtiras ve kalem gakilari ile -

acilir. Agac kalemler ile cizgi  kalinliklarini  ayarlamak zordur. Kullanilan kalemin ucu zamanla
asinacagindan ug kalinligi degisir. Dolayisi ile gizilen ¢izgi  kalinligi da degisir. Bu nedenle uglari
stk sik sivriltilmelidir. Ayni kalinlikta ¢izgiler ¢izebilmek igcin  kalemin futus agisi ve ¢izim
sirasinda kagit ylizeyi ile yapmis oldugu aci onemlidir. Kaleme kagit yiizeyi ile 60°lik bir ag
yaptirilmali ve kendi ekseni etrafinda bir miktar dondiriilerek hareket ettirilmelidir (Sekil 1.2)

kalemin dik kalemin egik
tutulmasi futulmasi

\\ cetvel

Sekil 12 : Kursun kalemlerin kullanilmasi
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b. Ince Takma Uclu Kalemler

Grafitten yapilan 0,3, 0,35, 0,5, 0,7, 0,9 ve 10 mm u¢ kalinligina kadar takma uclu kalem-
kalemlerdir. ¢ kismindaki mekanizma yardimiyla ug disari gikarilir. Uglari standart oldugundan
kolay bulunur. Cizim sirasinda ug kalinligi degismediginden ayni kalinlikta ¢cizgiler ¢izmek daha
kolaydir. Agac kalemler gibi ¢izim sirasinda egik tutmaya ve kalemi kendi ekseni etrafinda
dondiirmeye gerek yoktur. Ince uglu kalemler 90° dik tutularak hareket ettirilir (Sekil13).

[ V=rsatil Kalem 0.5 mmd\l]zm
I 0000000

ince takma uclu

Sekil 13 : Ince takma uclu kalemlerin kullanimi
c. Kalin Takma Uglu Kalemler

Ug kalinligr 2.0 mm’ye kadar olan ve grafitten yapilan takma uglu kalemlerdir. Uglari sivril-
tilmis olarak hazir bulunur. Kullanimi sirasinda agagc kalemler gibi sik sik ucunun sivriltilmesi
gerekir. Ayrica cizim sirasinda kagit yiizeyi ile 60°lik aci yaptirilmali ve kendi ekseni etrafinda
da bir miktar dondiriilmelidir. alisma mekanizmasi ince uglu kalemler ile aymidir (Sekil 1.4).

Sekil 14 : Kalin takma uclu kalem ve ug¢ sivrilticiler

1.1.1.2. Silgi ve Silgi Sablonlari

Silgiler de kursun kalemler gibi sertlik derecelerine gore siniflandirilir. {izim sirasinda yapi-
lan hatalari diizeltmek ve resim kagidimin temizligini saglamak icin kullanilir.




Yumusak Silgiler: B harfi ve arkasindaki rakamlarla belirtilen silgilerdir. Kauguk, vinil veya
plastikten yapilir. Yumusak uglu kalem ile ¢izilen ¢izgiler yumusak silgi ile silinir (Sekil 1.5.a).

Sert Silgiler:TB harfleri ve arkasindaki rakamlarla belirtilen silgilerdir. Sert ugclu kalem ile
cizilen gizgiler sert silgi ile silinir (Sekil 1.5.b).

Sekil 15 : a. Yumusak silgi b. Sert silgi

Silgi Sablonu ve Silgi Makinas: : Silgi sablonlari; silme islemi sirasinda resme zarar vermeden
silme islemi yapmak icin kullanilir. Uzerinde bulunan farkli sekilli kanallar yardimiyla sadece
istenen kisimlarin silinmesini saglar. Silgi makinalari ise bliyiik sayfalardaki silme islemlerinde
kullanilir (Sekil 17).
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Sekil 16 : Silgi sablonu Sekil 1.7: Silgi makinasi

1113 Cetveller

Farkli uzunlukardaki diiz ¢izgilerin cizilmesinde ve resim lizerindeki él¢ciilerin resim kagidina
aktarilmasinda kullanilir. Cesitli uzunluklarda dretilir. Uzerinde milimetrik bélintiler bulunur.
Hassas ¢izgi ¢cizimlerinde ince kenarli ve plastik olan cetveller tercih edilmelidir. Diz (yassi)
cetveller, olcek cetvelleri ve T cetfvelleri olmak (izere (¢ cesidi vardir.

a. Diz (Yassi) Cetveller

Olciilerin kdqida aktarilmasinda ve diiz cizgilerin cizilmesinde kullanilir. Agactan, plastikten
ve celikten tek veya ¢ift farafi bolintuli olarak yapilir. Teknik resimde 25-30 cm uzunlukta
olan cetveller tercih edilmelidir (Sekil 1.6).

b. Olgek Cetvelleri (Dubledesimetre)

Olcekli cizilen resimlerde biyiltme veya kiciltme hesaplamalarini ortadan kaldirmak icin
kullanilir. Boylari 20 cm yani 2 desimetre oldugundan dubledesimetre olarak adlandirilir. Birden
fazla olcegi iizerinde tasiyabilmesi icin daha cok iggen profilli olarak yapilir. Insaat ve mimari
cizimlerde siklikla kullanilir (Sekil 1.9).
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Sekil 1.8 : 20°lik ve 25'lik diiz cetveller Sekil 19 : U[;ek cetveli

c. T Cetvelleri

T harfine benzedigi icin bu isim verilmistir.Yatay cizgilerin ciziminde, resim kagitlarinin resim
masasina baglanmasinda ve gonyelerin hareketlerinin kolaylastiriimasinda kullanilir. Birbirleriyle
90°lik ag¢r yapan bas ve cefvel kismindan olusur. Sabit, ayarli ve ¢iff basli ayarli olmak lzere

(i cesidi vardir. Genellikle agactan, plastikten veya metalden yapilir (Sekil 1.10).

Sekil 110 : c. Ayarlanabilir basli T cefvelleri

T cetvelleri kullanirken asagidaki hususlara dikkat etmek gerekir.
- (izilecek resmin ve cizim masasinin bliylikligiine gére segilmelidir.
- Hassas cizimlerde aga¢ yerine plastik T cetveller tercih edilmelidir.
- T cetveli her hareketten sonra masanin kenarina bastirilarak paralelligi saglanmalidir.
- T cetveli kdgit lizerinde kaydirilirken kagidin zarar gérmemesi icin bas kismi asagi dogru




hafifce bastirilmali , orta kismi yukari dogru kavis seklini aldiktan sonra hareket ettirilmelidir.
- Gonye ile T cetveli beraber kullanilirken sol el ile cefvele ve gonyeye lstten bastirilirken
sag el ile de cizim yapilmalidir (Sekil 1.11).
- (izim bittikten sonra egrilmemesi icin T cetveli delik kismindan sarkitilarak asimalidir,

resim masasi \ resim masasi

Sekil 111 : T cetveli ve gonyenini beraber kullanilmasi

1.1.1.4. Gonyeler

Farkli agilardaki diiz ¢izgilerin ¢izilmesinde kullanilan ve kenarlarinda milimetrik bolintiler
bulunan ¢izim takimlaridir. Hassas ¢izimlerde plastik gonyeler tercih edilmelidir. Boylari; 16, 21,
26, 32 ve 36 cm olarak yapilir. Genellikle 32 cm’lik gényeler tercih edilir (Sekil 1.12)

0 1 2 3 4 5 6§ 7 § 9 0 1 12 13 %h 15
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Sekil 112 : a. Plastik gonye takimi b. A¢i ayarlr gonye

Gonyeler T cetvelleri tzerinde kullanilarak farkli agilarda cizgiler ¢izilebilir. Bunun igin T
cetveli sol el ile masanin kenarina bastirilirken sag el ile gonye T cetveli iizerinde hareket
ettirilir. Gonyeler tek olarak veya birlikte kullanilarak; 15° 30° 45° 60° 75° 90° 105° 120°
135° ve 165°1ik acilar cizebiliriz (Sekil 1.13).

. \ B 0 165°
75 e \\\705 3 165°
/ \ __—7 ° //’\\\
/ o
P A [ N L e
(o] O
75° ve 105° cizimi 15° ve 165° cizimi

Sekil 113 : T cetveli ve gonye ile agisal ¢izim érnekleri
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1.1.15. Pergel Takimlari

Birbirine mafsalla baglanmis iki koldan olusan, daire ve yaylarin ¢izimlerinde, 6l¢ii tasima ve
esit bolintiler isaretleme islemlerinde kullanilan ¢izim takimlaridir. Metal veya plastikten yapi-
lip Uzerleri krom veya nikel ile kaplanir. Sabit ve eklemli ayaklar, cevirme kolu, u¢ fakma apa-
rati ve igne kisimlarindan olusur. Ayrica tirlin, kalem adaptérii ve uzatma ayaqi takilabilir. Kul-
lanimi sirasinda igne ve ug kisminin kagit diizlemine dik konumda olmasina dikkat edilmelidir
(Sekil 1.14).
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Sekil 114 : Pergel takimi

a) Takma Ayakli Pergel: Ayaklarindan biri sabit, digeri hareketlidir. Sabit ayagin ucunda
igneli ug bulunur. Hareketli ayaga tirlin, ikinci bir igne ve kursun kalem ucu takilabilir. Bliylik
capli yay ve daire cizimleri icin uzatma ayaqgida takilabilir (Sekil 1.15).

Sekil 115 : Takma ayakli pergel Sekil 1.16: Nokta Pergelleri

b) Nokta Pergeli: (ok kiigiik ¢apli daire ve yaylarin ¢iziminde kullanilir. Bir ayagi sabittir.
Diger ayagi ise sabit ayagin etrafinda donmekte ve asagr yukari hareket etmektedir. Sap kismi
sabit ayaga baglidir. Hareketli ayaga ise igne takilidir (Sekil 1.16).




c) Ayarli Pergel: Iki ayagi arasinda bulunan ve ayaklari birbirine baglayan vida sayesinde ol-
¢l ayari yapiir. Hassas ¢izimlerde tercih edilir. Dijital olanlari da vardir (Sekil 1.17).

Sekil 117 : Ayarli ve dijital ayarli pergeller

¢) Bilme Pergeli: Kliciik cisimlerin odl¢ciilmesinde, 6lgiilerin tasinmasinda ve uzunluklarinin tes-
pitinde kullanilir. Her iki ayagin ucunda da igneli sivri ug bulunur (Sekil 1.18).

d) Baston Pergeli: 50 cm ¢apa kadar daire ve yaylarin ¢iziminde kullanilir. Bélme islemleri
yaparken iki ucuna da igne takilir (Sekil 1.19).

Sekil 1.18: Bolme Pergeli Sekil 119 : Baston Pergeli

Pergel Kullanirken Dikkat Edilecek Hususlar

- Hassas cizimler icin igne ucu ile kalem ucu aymi boyda ve birbirine paralel olmalidir. lgneli
kismin boyu kagida batinca biraz kisalacagindan kalem ucu biraz kisa baglanmalidir.

- Pergel ayaklari kdgida dik tutularak kullamlmalidir. Fazla agildiginda biraz katlanmalidir.

- (izim sirasinda pergel tirtilli sap kismindan tutularak saat yonunde dondirilmelidir.

- (izim sirasinda kagidin altindaki zeminin sert olmasina dikkat edilmelidir.

1116. Sablonlar

Standart yazi ve sekillerin daha hizli ve hassas cizilmesinde kullanilan saydam veya yari-
saydam plastikten yapilan cizim takimlaridir. Uzerlerinde nokta biiyiikliginde cikintilar bulunur.
Bu noktalar arada bosluk olusturarak mirekkepli gizimlerde miirekkebin dagilmasini engeller.
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a. Daire, Yay ve Elips Sablonlari

1 mm ¢apindan baslayip buyiyerek devam eden olculerdeki dairelerin, yaylarin ve elipslerin
daha hizli ve hassas olarak ¢izilmesinde kullanilir (Sekil 1.20).

e [TTTTTT T T T T T T T Ty iy T T I T I oy I N

QOQOQOOQOOOOOOOOOOOOOO«:

0000000000

900000

2900000000000000000 mﬁ@i

OO0O00000000

Sekil 120 : Daire .yay ve elips sablonlari

b. Yazi Sablonlari

Standart yazi ve rakamlarin daha hizli ve hassas olarak yazilmasinda kullanilir. Uzerinde
biyik harfler, kictuk harfler, rakamlar ve yazi sembolleri bulunur. Harf ylkseklikleri 2,5, 3,5
5 7 10,14 ve 20 mm olarak imal edilirler. Yazi yazarken resmin blylikligine gore sablon se-
cilmeli ve cizim sirasinda kalem kdgida dik tutulmalidir. Diizgiin yazilar yazabilmek icin yazi
sablonu ile T cetveli beraber kullanilmalidir. Uzerinde harf yiiksekligi ve uc kalinligi yazilidir.

- - g L L - - - v
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Sekil 1.21: Yazi sablonu
c¢. Sembol Sablonlari

Her meslekte farkli sembol ve her semboliin de ayri ayri anlamlari oldugundan o meslekler
ile alakali sekil,sembol ve isaretler bir araya getirilerek sablonlar olusturulmustur (Sekil 1.22).
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e. Kombine sablonlar f. Hidrolik-Pnomatik devre sablonu

Sekil 1.22: Sablon cesitleri
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1117 lletki (Acidlcer)

Standart ¢izim takimlari ile ¢izimi mimkin olmayan 0° ile 360° arasindaki agilarin ol¢ilmesi
ve cizilmesinde kullanilir. 180°lik ve 360°lik olmak lzere iki tipte yapilir.
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Sekil 123 : A¢i olcer cesitleri

1118 Teknik Resim Masalari

Ozel yapilmis ayaklar iizerine yerlestirilmis resim tahtalaridir. Istenilen yiikseklik ve egime
ayarlanabilir. Tablanin egimi 25° ve yerden yliksekligi 80 cm kadar olmalidir. Masanin T cetveli
dayanan kenari diizgiin olmalidir. (izim aletlerinin golgesinin kagit lzerine diisiip cizme islemini
zorlastirmamasi icin resim masasi 1sigi soldan alacak sekilde yerlestirilmelidir (Sekil 1.24).

Resim masasi olmayan yerlerde her tiirli masaya baglanabilecek biiyiikliikte seyyar resim

Sekil124 : Resim masalari

I
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Sekil 125: Resim tahtalari




1.1.1.9. Egri Cetvelleri (Pistole)

Pergel ve sablonlarla cizilemeyen ve standart olmayan egrilerin cizimlerinde kullanilir. Her
cesit yay cizimine uygun bir kenari bulunur. (izilecek egrinin énce bazi noktalari isaretlenir.
Daha sonra pistolenin uygun kenari ile bu noktalar birlestirilir. Uglii takimlar halinde bulunur.
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Sekil 126 : Pistole takimlari ve kullanimi

1.1.10. Rapido Takimlari

(ini mirekkepli ¢izimler yapmak icin kullanilir. Dolma kalemler gibi Gzerinde bir mirekkep
deposu ve kapag: bulunur. Uglii ve dokuzlu takimlar halinde satilir. Cizim sirasinda cizim yapi-
lan yone dogru egimli tutulur ve kagida fazla bastirilmaz. Genellikle aydinger kagitlarina cizim

yapmakda kullanilir (Sekil 127 - Sekil 128).
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Sekil 128: 9'lu pergelli rapido takimi

Sekil 127 : 4°li rapido takimi

11171 Yardimc Cizim Araclari

(izim sirasinda ve sonrasinda ¢izim takimlari ile kullanilan yardimci araglardir. Bunlar, seffaf
bant, zimpara tahtasi, temizleme fircasi ve kazima araglaridir. Zimpara tahtalari kursun kalem
ve pergel uglarini yassilastirmak icin  kullamilir. Seffaf bant, resim kagidinin ¢izim masasina
yapistirilmasinda kullanilir. Kazima araglari, mirekkepli ¢izimlerde hatali cizgileri ve mirekkep
kalintilarinin kazinmasinda kullanilir. Temizleme firgasi ise yapisip kdgida zarar vermemesi igin

silgi artiklarinin temizlenmesinde kullanilir.
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1.1.2. Teknik Resim Kagitlari

Teknik resimde cizimlerin yapildigi standart olcilerdeki kagitlardir. Kagitlar resmin ézelligine
ve blyikligine gore secilir. Secilen kagitlar ya hazir alinir ya da kesilerek elde edilir.

a) Diiz Beyaz Resim Kagitlari: Beyaz selillozdan yapilmis bir yiizeyi diizgiin diger yiizeyi ise
pliriizlii resim kagitlaridir. Isik gegirgenlikleri yoktur. Hazir A4 kagidi bu tir kagitlardandir.

b) Eskiz Kagitlar: : Adi seffaf kagitlardir. Karalama ¢alismalarinda kullamilir. Aydinger kagi-
dina cizilecek bir resim once eskiz kadgidina cizilir daha sonra aydingere miirekkeple ¢izilir.

c) Aydinger Kagidi : Agik gri renkte, saydam, kirilgan ve miirekkebi dagitmayan bir yapiya
sahiptir. Nem ve sicaktan etkilenir. Katlandiklari zaman kat yerinden kirilir.

d) Ozalit Kagitlari : Yagli seffaf kdgitlardir. Acik mavi, acik sari ve beyaz renkte olur. Ha-
vanin neminden etkilenmez. Kazintilara karsi dayaniklidir. Isiktan zarar gérdigi icin sarili rulo
halinde bulunur. Ozalit makinalarinda kullanilir.

e) Yagli Kagitlar : Bitkisel yaga batirilmis kagidin havada kurutulmasiyla elde edilir. Yari
saydamdir. Yuzeyleri dizgundir ve nemden etkilenmez. Mirekkepli cizimlerde kullanilir.

f) Milimetrik Kagitlar : Diiz resim kagitlarimin izerinde milimetrik cizgiler bulunan seklidir.
(izgiler; mavi, kirmizi veya baska renkte olabilir. Kroki ve grafik ¢izimlerinde kullanilir.

g) Asetat Kagitlar: : Seliilozik saydam plastikten yapilir. Su, yag ve isiya karsi dayaniklidir.
112.1 Resim Kagidi Olgiileri

Resim kagitlarimin temelini; alani 1 m? ve kenarlarimin orani 1/2 olan A0 kdgidi olusturur. A0
kaqidinin kenar élciilerine gore diger kagit olcileri belirlenmistir. A0 ‘in uzun kenari 1189 mm
ve kisa kenari ise 841 mm’dir.

- A0 kdgidinin uzun kenarindan ikiye bolinmesi ile A1 kagidi élgiileri elde edilir.

- A1 kdgidinin uzun kenarindan ikiye bélinmesi ile A2 kagidi élgiileri elde edilir.

- A2 kdgidinin uzun kenarindan ikiye bélinmesi ile A3 kagidi olcileri elde edilir.

- A3 kdgidinin uzun kenarindan ikiye bélinmesi ile A4 kagidi olciileri elde edilir.

- A4 ka3gidimin uzun kenarindan ikiye bélinmesi ile A5 kagidi olciileri elde edilir.

Anma | Genislik |Yikseklik
Adi (mm) (mm)

A2 A0 | 1189 841
A1 841 594
A2 | 594 420
A3 A3 | 420 297

...................................... A4 297 210
-------------------------------------- A5 210 148

Sekil 129: Kagitlarin standart élgiileri




Dosyalamada kolaylik saglamasi icin A4 ve A5 kagitlarinin  kenarlarindan birakilan mesafe
soldan 20 mm diger kenarlardan 5 mm'dir. A0, A1, A2 ve A3 kéagitlarinda ise soldan 20 mm
diger kenarlardan ise 10 mm’dir. (erceve ve yazi alani 0,5 mm kalinliginda cizgilerle cizilmelidir.
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Sekil 130: A3 ve A4 kdgitlarinin standart olcileri

1122 Yazi Alani (Antet)

20

Resim (zerinde belirtilmeyen veya belirtilmesi uygun olmayan bilgilerin yazildigi alandir.
Resim kagitlarinin sag alt kdsesinde bulunur. Yazi alanminin genisligi A4 kagidi icin 185 mm’dir.

A3 ve daha biiyiik olcilii kdgitlar icin ise 180 mm'dir .Yiiksekligi ise cizilen resme gére degisir.

Egitim igcin kullamilan antetlerde yiikseklik 20 mm alimir. Antet izerinde; kurum adi ve semboli,
resim numarasi, yapilan isin adi, resim olgegi, sorumlu kisi adi, tarih ve imza kismi bulunur.

[¥p (izen (jlrek Konu: Okul Adi: 15
N Sinif/No
N Tarih
n Kontrol Resim/Odev No: Lﬁf
20 35 15 65 50
20 15 35 20 15 5 65
L\ Tarih Adi -Soyadi Imza Sayi Gerer | Okul Adi:
N (izen
N Kontrol
) Olcek Parca Ad Resim Nr: wn
S S
115 50
Sekil 131: Okullarda kullamilan antet tipleri ve olgileri
(eN
o Gereg Olcek | Sa 1z Par¢a Adi (izen Resim Nr
25 5 110 75 25 35

Sekil 132: Detay resmi anteti ve olgiileri
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10 75 5 30 20 20 5
) Toplam Parga Sayisi
wn
wn
N Satir sayisi ihtiyaca
N gére cogaltilabilir
wn
wn

Montaj | Resim Nr -
S
= Sayi | Parga Adi ve Boyutlari Nr Standart Nr Gereg Aciklama | Agirlik
wn (izen Olcek Parca Adi: Okulun Adi:
wny Sinif/No
L Tarih
wn Kontrol Resim Nr: ] Lr\f
20 35 5 60 35 | 5
1
Sekil 133 : Montaj resmi anteti ve olguleri

10 70 20 20 65
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A izdsiin Mefodu Bunun yerine...gecti (Yeni Resim Nr] [N
20 90 75

Sekil 134 : Imalat sanayiinde kullanilan resim anteti ornegi ve olciileri

1.1.2.3. Resim Kagitlarinin Katlanmasi

Resim kagitlarr dosyalamada kolaylik saglamak icin katlanarak A4 kagidi olciilerine getirilir,
Dosyalama sirasinda antet cizilmis kismin lste gelmesine dikkat edilmelidir.Dosya agcildigi zaman
antet goze ¢arpmalidir. Katlama isleminde once yatay katlar sonra dikey katlar katlanmalidir.
A4 kagidi olcisine getirilen kdgitlarda katlardan sadece biri delinerek dosyalanmalidir.
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Sekil 1.35: A3 kdgidinin katlanmasi
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Sekil 136 : A2 kdqidinin katlanmasi
190

Sekil 137 A1 kdgidinin katlanmasi
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Sekil 138: A1 kdgidinin katlanmasi
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OGRENME BIRIMI 1GEOMETRIK (IZIMLER o .
BILGI YAPRAGI

KONU 12. YAZILAR ve RAKAMLAR

Amac

Teknik resim kurallarina ve standartlarina uygun olarak egik ve dik yazilar yazmak
Giris

Teknik resimde yazi, resmi tamamlayici bir unsurdur. Cizilen resmin biiyikligine gore segilir.
Yazilar dik veya egik olarak iki cesittir. Kolay okunmasi ve goze hos gorinmesi nedeniyle egik

yazi tercih edilmelidir.

12.1 Yazi ve Rakamlarda Kullanilan Terimler

150 81 - e)AN
» £
Qjek%@/?éﬁnﬂ

TS 10841 -

Sekil 139 : Standart dik ve egik yazi terimleri

a. Yazi Yiksekligi (h) : Yazida esas alinan boyutlandirma élgiisiidiir.Yazi yiiksekligi olarak
25,35,5 7 10, 14, ve 20 mm'den biri secilir. Resmin biyikligine gore secilir. 2,5 mm'den
kiclik yazi yiksekligi kullanilmamalidir.

b. Kiclik Harf Yiiksekligi (c) :Satirdan asagi tasmayan a,e,m ve s gibi harflerin yiiksekligidir.
7/10.h formiilii ile bulunur. 25 mm’den kliiciik tercih edilmemelidir.

c. Harfler Arasi Bosluk (a) : Iki harf arasindaki bosluktur. Cizgi  kalinliginin iki kat1 kadar
alimir. 2/10.h formdli ile bulunur. Daha giizel gorinecekse 1/2.h kadar da alinabilir.

d Satir Araligi (b) : Harfler alt alta geldiginde tabanlari arasindaki mesafedir. Kiglk harfin
asagr tasan kismi ile inceltme isaretli harfler dikkate alinarak yazi yiksekliginin 1,6'si kadar
birakilmalidir. 14/10.h veya 16/10.h formdlleri ile bulunur.

e. Kelimeler Arasi En Az Aralik (e) : Yazi yazarken kelimeler arasinda birakilmasi gereken
araliktir. Yazi yiksekliginin 0,5-0,6 ‘si kadardir. 6/10.h formiilii ile bulunur.

f. Yazi Kalinligi (d) :Kullanilacak harf ve rakamlarin kalinligidir. Kalemin u¢  kalinligina gére
1710.h  formild ile bulunur. Dikkat ¢ekecek yazilarda daha kalin, metinler icin ise daha ince
secilir. 1/8.h veya 1/10.h formdlleri ile bulunur.

g. Yazi Uzantisi Yiksekligi (f): Yazimn satirdan asagi sarkan kisminin  uzunlugudur. 3/10.h
formild ile bulunur.




12.2. Yazi Standartlari

Teknik resim standartlarinda A tipi ve B tipi olmak (zere 2 yazi tipi vardir. Her iki fipte
dik (90°) veya egik (75°) olarak kullamilabilir. A tipi yazimin ¢izgi kalinligi 1/14.h iken B tipi ya-
zinin ¢izgi kalinligi 1/10.h" dir. Teknik resimde genellikle B tipi egik yazi tercih edilir.

ABCCDEFGGHIJKLM ABCLDEFGGHIIKLM

NOPQRSTUVWXYZ NOPQRSTUVWXYZ
aobccdefqghiijklmn  aabccdefgghijkimn

00pqrsstuluvwxyz  0opgrsstudvywxyz

0123456789%0%V  0123456789%8%V
(12,08 - zaxszs)] (17,78 = sx235)]

Sekil 140 : a.A tipi dik yazi b. A tipi egik yazi

ABCCDEFGGHIIJKLM  ABCCDEFGGHIIKLM

NOPQRSTUVWXYZ  NOPQRSTUVWXYZ
aabcedefgghiijklm  aabcedefgghiiikimn

noparsstuvwxyz = oopgrsstutivwxyz

0123L56789% 0%V 0123456789% 8%/
(17, & —=wxs2<)]  [17. 7°& —=4x2:25])]

Sekil 141 : a. B tipi dik yazi b. B tipi egik yazi




51

OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK CIZIMLER

KONU 13 (IZGILER VE (IZGI CESITLERI

BILGI YAPRAG!

Amac

Teknik resim kurallarina uygun olarak serbest elle ve ¢izim takimlariyla cizgiler ¢izmek

Giris

Teknik resimde anlatilmak istenen bilgiler cizgilerle ifade edilir. Teknik resimde ¢izgiler; hem

harftir, hem kelimedir, hem de ciimledir. Kelimeleri yerinde ve dogru kullanmak ciimlenin anla-
silmasini kolaylastirdigi gibi ¢izgileri de yerinde ve dogru kullanmak teknik resmin anlasilmasini
kolaylastirir. Herkese ayni bilgileri dogru aktarabilmek icin resmi cizen ve okuyanlarin gizgiler
ve ozellikleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmalari gerekir (Sekil 142).
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Sekil 142: a. Ayni cizgi tipi ve kalinligr ile cizilmis resim

(izimlerde sadece ¢izgileri dogru segcmek yeterli degildir. Segilen gizgi tipi ve kalinliklarinin
resmin her yerinde ayni dogrulukta kullamilmasi da onemlidir. Aymi 6lcek ile cizilen bir resmin
her yerinde ayni tip gizgiler ayni kalinlikta ¢izilmelidir (Sekil 1.43)
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b. Farkli cizgi tipi ve kalinligi ile cizilmis resim
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Sekil 143: (izgi kalinligina ve ¢izgi tipine dikkat edilmemis resim érnekleri
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13.1 (izgi (esitleri

Teknik resimde kullanilan ¢izgi tipleri ve kalinliklari TS 88-20'ye gore standartlastirilmistir.

Tablo 1.1 : (izgi cesitleri ve kalinlik gruplari

(izgi (esitleri Kalinliklar (izgi (esitleri Kalinliklar
Siirekli kalin ¢izgi tn Ince noktali kesik ¢izgi wl =
A ~|s1g|2| G - - IR
Siirekli ince ¢izgi S P Ince kismi icin
B 2233 Uglarr kaln T~ T
ortasi ince | d 5 § °‘§
C Serbest el cizgisi w| Rl QR H cizgi
e _I kalin kismi icin

Ince diiz zikzak cizgi

D Jv @ % % TR EIES /Kes/f_eksen dig/s” 3lelx

05
3

05
0.35
0.25
0.18
0.7

E Kesik kalin cizgi = 5 J Kalin noktali kesik ¢izgi =~ | 5
Kesik ince ¢izgi Nl o Iki noktali ince ¢izgi n | wn
Pl g|g|S|s| A SR 2|2183

Teknik resimde cizgi kalinligi (d) harfi ile gosterilir. Cizimlerde kullanilmak lzere 9 farkli
cizgi kalinligi belirlenmistir. Bunlar; 0,13, 0,18 , 0,25, 0,35, 0,5, 0,7, 1, 14 ve 2 mm kalin-
liklaridir. Teknik resimde kullanilan ¢izgi  kalinliklar! karisikliklara neden olmamasi ve farkli
biyiiklikteki ¢izimlerde rahat kullanilmasi icin farkli ¢izgi gruplari halinde standartlastirilmistir.
Bu gruplar; 0,35, 0,5, 0,7, 1, 14 ve 2 mm gruplaridir. A3 ve A4 kéagitlarinda 0,5 ve 0,7
gruplari daha ¢ok tercih edilmektedir (Tablo 3.2:a.).

Kullanilan gizgilerin uzunluklari da (A,B,C ve D cizgileri harig) kullanilan ¢izgi kalinligina gére
tablolardan hesaplanarak segilmektedir (Tablo 3.2: b.).

Tablo 12 : a. (izgi kalinlik gruplar! fablosu

fizgi | Kalin Cizgi | fnce (izgi |0Olcii ve
Grubu AEGJ B,C.D.F.GHK |Metinler
0,35 0,35 0,18 0,25
Tablo 13 : a. (izgi uzunluk gruplar! tablosu
05 05 0,25 0,35
07 07 0,35 05 (izgi Tipi 3 F GHK | HJ
1 1 05 07 Kesik (izgi Uzunlugu 10d | 20d | 40d 20.d
14 14 0,7 1 Nokta ve Araliklarin 25d | 59 | sg | 254
2 2 2 14 Uzunlugu - ' ‘ -

1.3.1.1. Siirekli Kalin Cizgi (A Tipi Cizgi)

- Al Resim pargalarinin bitin gorinen kenar ve gevrelerinde,

- A2 Tornada tirtil cekilecek kisimlari belirten tarama ¢izgilerinin ¢iziminde,

- A3. Kesit alinan dizlemlerde kesit yonini gosteren oklarin kuyruk cizgilerinin giziminde,
- A4. Vida agilmis pargalarin ug kisimlarindaki vida baslangic cizgilerinin giziminde,

- A5. Vida agilmis pargalarin tzerinde vida bitis ¢izgilerinin giziminde,

- Aé6. Diyagramlarda ve haritalarda akis semalarinin esas ¢izgilerinin giziminde kullanilir.
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A2

Sekil 144: Surekli kalin ¢izginin kullanim alanlari
13.12. Sirekli Ince Cizgi (B Tipi Cizgi)

- Bl Gergcek arakesitlerdeki keskin koseler yerine yuvarlatilmis zahiri arakesitlerde,

- B2 ﬁ/;ii/endh‘mede kullanilan ve uglarinda ok olan ol¢u gizgilerinde,

- B3. Olciilendirmede 6lcii cizgisini parcaya baglayan élcii baglama cizgilerinde,

- B4. Agiklama icin pargadan uzatilan kilavuz gizgilerinde,

- B5. Kesit alinmis kisimlarin taranmasinda kullanilan ¢izgilerde,

- Bé. Yerinde dondurulmis kesitlerin tasinmasinda kullanilan ¢izgilerde,

- B7. Sadelestirilmis par¢a eksenlerinin ¢iziminde,

- B8. Gorunislerde ve izdisimlerde kullanilan tasima ¢izgilerinin ¢iziminde,

- B9 Vida agcilmis i ve dis ylzeylerdeki vida dis dibi ¢apini gosteren ¢izgilerin ¢iziminde,

- B10. Olcii cizgilerini simirlayan cizgilerin ciziminde, (Ok yerine izgi kullamildiginda gecerlidir)

- B11. Silindirik pargalar Uzerindeki diz yuzleri gosteren gapraz cizgilerin ¢izilmesinde,

- B12. Pargalarin uzerinde bikme yerlerini gosteren sinir ¢izgilerinin ¢iziminde,

- B13. (ok kiictik oldugu icin anlasilmayan kisimlarin detayli anlatilacagini gosteren aciklama
cemberlerin ciziminde,

- B14. Disli ¢arklar izerinde dis dibi ¢apini gosteren cizgilerin ¢iziminde,

- B15. Olciilendirmede revize edilecek kontrol élciilerinin cercevelerinin ciziminde,

- B16. Resimde haddelenecegi belirtilmis ancak haddeleme yoni belirtilmemis pargalarin
uzerinde haddeleme yoninu gosteren gizgilerin giziminde,

- B17 Trafo saci gibi plakalarin yerlestirilme yéniinii gésteren dogrultu cizgilerinin ¢iziminde,

- B18. Béliintii (ag) cizgilerinin ciziminde,

- B19. (ok kiglik daire ve yaylarin eksen ¢izgilerinin ¢iziminde kullanilir.

B6 B11

\
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B1 umr%

Sekil 145: Sirekli ince ¢izginin kullanim ornekleri
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Sekil 146: Sirekli ince ¢izginin kullanim ornekleri

13.13. Serbest El (izgisi (C Tipi (izgi)

- (.1 Koparilmis kesitlerin simirlarini belirten ¢izgilerin ¢iziminde,
- (2. Koparilmis alanlarin sinir gizgilerinin giziminde kullanilir.

yyvim— N

v

I (1

Sekil 147: Serbest el gizgisinin kullanim ornekleri




13.14. Ince Diiz Zikzak Cizgi (D Tipi Cizgi)

Ince diiz zikzak cizgi bilgisayar destekli cizimlerde (CAD) kullanilir.
- D1. Sinirlama eksen cizgisi ile yapildiginda, gorinis ve kesitleri sinirlayan cizgilerde,
- D2. Bilgisayarda koparilmis alanlarin simir ¢izgilerinin ¢iziminde kullanilir.

77— N
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Sekil 148: Ince diiz zikzak cizgisinin kullanim ornekleri

13.15. Kesik Kalin Cizgi (E Tipi (izgi)

Cizgi kalinligi secilen ¢izgi kalinlik grubuna gore belirlenir. Kesik cizgi uzunlugu 10.d formiilii
ile bulunur. Cizimlerde 3-8 mm arasinda alinir. Araliklar ise 2.5.d formili ile belirlenir. Genelde
cizimlerde 0,8-2 mm arasinda alinir.

- E1 Islenmis yiizey simirlarini gosteren cizgilerin ciziminde kullaniir.

ET

3-8 08-2
N

| \\T

Sekil 149: Kesik kalin cizgi 6lciileri ve kullamldigr yerler

13.16. Kesik Ince (izgi (F Tipi (izgi)

Cizgi kalinligina gore segilir. Cizimlerde 3-8 mm arasinda alimir. Araliklar 0,8-2 mm arasinda
alimir. Resimlerde sirekli kalin ¢izgi ile sirekli ince ¢izgi aras: kalinlikta cizilir.
- F1. Gorinmeyen kenar ¢izgilerinin ¢iziminde,
- F2. Gorinmeyen cevre ¢izgilerinin ¢iziminde kullanilir.
3-8 0,8-2

F2

Sekil 150: Kesik ince ¢izgi olgileri ve kullanim ornekleri




13.1.7 Ince Noktali Kesik Cizgi (G Tipi (izgi)

Eksen ¢izgisi olarak da adlandirilir. Uzun kismi 7-15 mm arasinda, kisa ¢izgileri 1 mm ve ¢izgi
araliklari 1 mm olarak cizilir.
- G1 Eksen cizgilerinin ¢izilmesinde,
G2. Simefri ekseni ¢izgilerinin ¢izilmesinde,
G3. Hareketli pargalarin yoringe izlerinin ¢izilmesinde,
G4. Dislilerin bolim dairesi ¢aplarimin ¢izilmesinde,
G5. Deliklerin eksen dairelerinin cizilmesinde kullanilir.
1,

7-15

7I7

Sekil 151: Kesik noktali ince gizginin kullamm ornekleri
13.18. Uglari Kalin Ortasi Ince Cizgi (H Tipi (izgi)

Kesit eksen ¢izgisi de denir. Uglari sirekli kalin ¢izgi ile ortalari ise eksen ¢izgisi ile ¢izilir.
Resimlerde kesit diizlem izlerinin gosterilmesinde kullanilir. {ok tercih edilmez. Yerine kalin
noktali kesik ¢izgi tercih edilmelidir.

13.1.9. Kalin Noktali Kesik (izgi ( G Tipi Cizgi )

Uzun cizgisi 10 mm , kisa ¢izgi uzunlugu 1 mm ve bosluklari 1 mm olan kalin cizgi tipidir. Ozel
islem goren yiuzeye 0,5-1 mm arasi mesafede ¢izilmelidir.

- G1. Ozel islem géormiis yiizeylerin simir cizgilerinin gosterilmesinde,

- G2. Kesit alinan parg¢alarda kesit dizlem izlerinin gosterilmesinde kullanilir.

10 7‘ 7‘7
T
TN
=
G2
Sekil 152: a. Kesik noktali kalin ¢izginin olgileri b. Kesik noktali kalin ¢izgi kullanim ornegi

56
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Sekil 153: a. Kesik noktali kalin ¢izginin kesit diizleminde kullanilmasi

13.1.10. Iki Noktali Ince Cizgi ( K Tipi Cizgi )

Uzun ¢izgisi 10 mm , kisa cizgilerinin uzunlugu 1 mm ve bosluklari 1 mm olan ince cizgi tipidir.
- K1 Bitisik parg¢alarin cevrelerinin giziminde,

- K2. Hareketli pargalarin sinir konumlarinin ¢iziminde,

- K3. Agirlik merkezi ¢izgilerinde,

- K4. Sekillendirilmis pargalarin baslangic cevrelerinin ¢iziminde,

- K5. Kesit diizlemi oniinde bulunan kisimlarin ciziminde,

- K6. Farkli uygulamalarin ¢evrelerinin ¢iziminde,

- K7 Yari mamullerin bitmis seklinin ciziminde,

- K8 Ozel alanlarin ve bolgelerin cercevelendirilmesinde kullanilir.
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Sekil 154: Iki noktali ince cizginin kullanim ornekleri




Sekil 1.55: Iki noktal ince cizgi kullanim  kurallari
13.2. (izgileri Kullanirken Dikkat Edilecek Hususlar

- Resmin bliyiikligiine ve kullamim yerine uygun ¢izgi tipi ve kalinligi secilmelidir.

- Ayni tip ¢izgi resmin her yerinde ayni boyutta ve aym kalinlikta olmalidir.

- /hce, orta ve kalin ¢izilmis ¢izgiler kolayca birbirinden ayirt edilebilmelidir.

- Daire merkezlerinde eksen ¢izgilerinin uzun ¢izgileri birbirini ile kesismelidi (7).
- Eksen ¢izgileri parga sinirlarindan 4-6 mm‘den fazla disari tasmamalidir (1,2,3).

4-6
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Sekil 156: Eksen cizgisi kullanim ornekleri

- Kesisen ¢izgiler kesisen noktalardan tasmamali ve koseleri keskin olmalidir.

Qe e
' 4,

Sekil 157 (izgilerin kosede kesisme ornekleri
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- Paralel cizgiler arasindaki en kiclik aralik kullanilan kalin ¢izgi kalinliginin iki katindan az
olmamalidir (1). Eger kullanilan en kalin ¢izgi 1 mm ise mesafe en az 2.d = 2 mm olmalidir.
(d cizgi kalinligini ifade eder)

- Iki kesik cizgi yan yana ¢izilmisse ¢izgilerden biri biraz hizadan kagik cizilmelidir (2).

1
Vi en az 2.d
| |
o
?i | I |
- - - - |
— —_ L —— |- — 1
T T
_ _ N N
I !
L
L
B ——— !
| 1 ]
Sekil 158: a. Yan yana kullanilan ¢izgiler b. Kesik cizgilerin hizadan kacik cizilmesi

- Iki kesik cizgi bir noktada birlesiyorsa cizgilerden birlestirilmelidir. Birlesme bosluga denk
gelmemelidir (7).

- Kesik cizgi siirekli kalin cizgiden basliyorsa siirekli kalin ¢izgi ile birlestirilir. Eger kesik
cizgi siirekli kalin ¢izgiden sonra devam ediyorsa bosluk birakilmalidir (2).

- Bir dairenin bir kismi sirekli ¢cizgi ile, bir kismi da kesik ¢izgi ile ¢izilmisse aralarinda
bosluk birakilmalidir (3).

- Kuglk ¢apli deliklerin  merkezlerinin belirtilmesinde eksen ¢izgisi yerine sirekli ince ¢izgi
kullanir (4).

1 2 3-4
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Sekil 159: Kesik ince ¢izginin kullanim ornekleri

- Eger slrekli kalin ¢izgi ile eksen gizgisi gakisiyorsa siirekli kalin gizgi gizilir (5)

- Eger siirekli kalin ¢izgi ile kesik cizgi cakisirsa siirekli kalin cizgi cizilir (6).

- Dairesel siirekli kalin cizgi ile kesik gizgi ¢akisiyorsa arada bir miktar bosluk birakilir (7).
- Eger eksen cizgisi ile kesik ¢izgi cakisirsa kesik cizgi cizilir (8).
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK CIZIMLER

UYGULAMA 1.1

KONU

TEMEL EL HAREKETLERI

SURE: 40 dakika

Dik yazi ve egik yazi icin verilen temel el hareketlerini serbest el hareketleri ile ciziniz.
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(izen

ol rek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/Odev No: |
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OGRENME BIRIMI 1. GEOMETRIK CIZIMLER UYGULAMA 12

KONU KUCUK EGIK HARFLER SURE: 40 dakika

Asaqgida yazim kurallari oklarla gésterilen kiiciik egik harfleri alttaki kutucuklara yaziniz.
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(izen Olcek | Konu:
Sinif/No
Tarih
Kontrol Resim/Odev No: |
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OGRENME BIRIMI 1. GEOMETRIK CIZIMLER UYGULAMA 1.3

KONU BUYUK EGIK HARFLER SURE: 40 dakika

Asagida yazim kurallari oklarla gésterilen biiyiik egik harfleri alttaki kutucuklara yaziniz.
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Olcek | Konu:
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Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK CIZIMLER

UYGULAMA 14

KONU

EGIK YAZI RAKAM CALISMALARI

SURE: 40 dakika

I 2
/

Asagida yazim kurallari oklarla gésterilen egik rakamlar: alttaki kutucuklara yaziniz.

T2 IWE 6T 90

(izen

ol rek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/Odev No: |
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OGRENME BIRIMI 1. GEOMETRIK CIZIMLER

UYGULAMA 15

KONU

EGIK YAZI CALISMALARI

SURE: 40 dakika

BN

NXIX<XTHUVWIoO U= mMxXSTToammonm ™

Asaqgida kilavuz cizgilerle simirlari belirtilen egik biiyiik harfleri yanlarina yaziniz.

AN
AN

(izen

ol cek | Konu:

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Resim/Odev No: |
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK CIZIMLER

UYGULAMA 16

KONU

EGIK YAZI CALISMALARI

SURE: 40 dakika

NN SIX <@+ TaHauWUo:3y xS "onucwm an o0

Asaqgida kilavuz cizgilerle sinirlari belirtilen kiclik egik harfleri yanlarina yaziniz.

Q
Q

(izen

ol rek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/Odev No: |
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OGRENME BIRIMI GEOMETRIK CIZIMLER UYGULAMA 1.9

KONU CI7GI CIZME CALSMASI SURE: 40 dakika

Eksik birakilan ¢izgileri isaretli yerlerden cetvelle ¢izerek tamamlayiniz

!
(izen ol cek | Konu
Sinif/No
Tarih
Kontrol Resim/0dev No: |
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OGRENME BIRIMI

GEOMETRIK CIZIMLER

UYGULAMA 1.10

KONU

CI7GI CIZME CALISMASI

SURE: 40 dakika

Eksik birakilan ¢izgileri isaretli yerlerden cetvelle ¢izerek tamamlayiniz
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(izen ol cek | Konu
Sinif/No
Tarih
Kontrol Resim/0dev No: |
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OGRENME BIRIMI GEOMETRIK CIZIMLER UYGULAMA 1.11

KONU CIZGILER VE (iZGl CESITLERI SURE: 40 dakika

Eksik birakilan ¢izgileri isaretli yerlerden cetvelle ¢izerek tamamlayiniz

..... S I O OO Y DO S [ PO O Y I
(izen d/;ek Konu:
Sinif/No
Tarih
Kontrol Resim/0dev No: |
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OGRENME BIRIMI GEOMETRIK CIZIMLER UYGULAMA 1.12

KONU CIZGILER VE (iZGl CESITLERI SURE: 40 dakika

Eksik birakilan cizgileri isaretli yerlerden pergel ya da sablonla cizerek famamlayiniz

(izen ol cek | Konu:

Sinif/No

Tarih

Kontrol Resim/0dev No: |
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK CIZIMLER

UYGULAMA 113

KONU

CIZGILER VE (IZGI CESITLER/

SURE: 40 dakika

Sekillerin ol¢cilerini lUzerlerinden alarak yanlarina ¢iziniz.

(izen

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Resim/Odev No: |
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