97

14.4. (okgen (izimleri
14.4.1 Daire Igine U;gen Cizimi

1. R yaricapindaki daire ¢izilir.

2. Pergel ayari bozulmadan A noktasindan 1 no.lu yay
cizilir.

3. Yaymn daire ile kesistigi B ve C noktalari bulunur.

4 B C, D ve tekrar D noktasi dogrular yardimi ile
birlestirilerek lgcgen elde edilir.

14.4.2. Daire Icine Gonye Yardimi lle chen (izimi

1. R yarigcapindaki daire ¢izilir.

2. A noktasindan 30° agili 1 ve 2 no.lu dogrular génye
yardimi ile ¢izilir.

3. Cizgilerin daire ile kesistigi B ve C noktalar
bulunur.

4 B, (, 0 ve tekrar B noktasi cizgiler yardimi ile
birlestirilerek igcgen elde edilir.

14.4.3. Daire lgine Dortgen (Kare) Cizimi

1. R yarigapindaki daire ¢izilir.
2. Daire lizerinde A, B, C ve D noktalari isaretlenir.
3. Pergel ayari bozulmadan A noktasindan 1 no.lu yay,

B noktasindan 2 no.lu yay ve D noktasindan 3 no.lu

yay cizilir.

4. Yaylarin kesistigi E ve F noktalar: bulunur.

5. E noktasindan daire merkezine 4 no.lu ¢izgi ¢izilip
daire sinirina uzatiir. G ve H noktalari bulunur.

6. F noktasindan daire merkezine 5 no.lu ¢izgi ¢izilip
daire simirina uzatiir. | ve J noktalari bulunur.

8 G | H J ve tekrar G noktasi cizgiler yardimi ile
birlestirilerek dikdortgen elde edilir.

14.4.4. Daire Igine Egik Kare (Cizimi

1. R yaricapindaki daire ¢izilir.

2. Daire lizerinde A,B,C ve D noktalari isaretlenir.

3. A B (, D ve tekrar A noktasi gizgiler yardimi ile
birlestirilerek egik kare elde edilir.

Sekil 1.90: Daire icine lggen ¢izimi

T A

Sekil 1.91: Daire icine gonye ile lggen ¢izimi

Sekil 1.93: Daire igcine egik kare cizimi




14.4.5. Daire Icine Besgen (izimi

1. R yarigapindaki daire ¢izilir.

2. Daire izerinde A noktas: isaretlenir. Pergel ayari
bozulmadan A noktasindan 1 no.lu yay ¢izilir. B ve
C noktalar! bulunur.

4 B ve U noktalarr 2 no.lu ¢izgi ile birlestirilerek D
noktasi bulunur.

5. Daire iizerinde E noktasi isaretlenir.Pergelin ayag
D noktasindan £ noktasina kadar acilarak 3 no.lu
yay ¢izilir. F noktas: bulunur.

6. Pergelin ayagi £ noktasindan F noktasina kadar
agilarak 4 no.lu yay cizilir ve G noktas: bulunur.

7. Pergel ayari bozulmadan sirasi ile G noktasindan
5 no.lu yay, H noktasindan 6 no.lu yay ve | nokta-
sindan 7 no.lu yay C/Z//f/’. Sekil 194: Daire icine besgen ¢izimi

8 E G H / J ve tekrar E noktasi gizgiler yardimi ile
birlestirilerek besgen elde edilir.

14.4.6. Daire Icine Altigen (izimi

1. R yarigcapindaki daire ¢izilir.

2. Dairenin eksen ¢izgisini kestigi A ve B noktalari
bulunur.

3. Pergel ayari bozulmadan A ve B noktalarindan 1
ve 2 no.lu yaylar ¢izilir.

4. Yaylarin daire ile kesistigi C, D, E ve F noktalari
bulunur.

5 A (C D B, E F ve tekrar A noktasi gizgiler ile
birlestirilerek altigen elde edilir.

Sekil 1.95: Daire icine altigen ¢izimi
14.4.7. Daire Icine Gonye Yardimi ile Alfigen (izimi

1. R yaricapindaki daire ¢izilir.

2. A noktasindan 30° agcili 1 ve 2 no.lu ¢izgiler gonye
yardimi ile ¢izilir. B ve C noktalari bulunur.

3. B ve C noktalarindan gonye yardimi ile 4 ve 5 no.lu
dik cizgiler cizilir. Cizgilerin daireyi kestigi £ ve D
noktalari isareflenir.

4. A C D F E B ve tekrar A noktasi ¢izgiler ile
birlestirilerek altigen elde edilir.

Al

Sekil 1.96: Daire icine gonye ile altigen ¢izimi
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14.4.8. Daire Icine Yedigen (izimi

1. R yarigapindaki daire ¢izilir.

2

3.

Pergel ayari bozulmadan A noktasindan 1 no.lu yay
cizilir. B ve C noktalari bulunur.

B ve C noktalari 2 no.lu ¢izgi ile birlestirilerek D
noktasi bulunur.

. Pergelin ayagr B noktasindan D noktasina kadar

agcilarak 3 no.lu yay cizilir ve E noktasi bulunur.
Pergel ayari bozulmadan E noktasindan 4. yay, F
F noktasindan 5. yay, G noktasindan 6. yay, H
noktasindan ? yay ve [ noktasindan 8. yay ¢izilir.
B E F G H / J ve tekrar B noktasi cizgiler ile
birlestirilerek yedigen elde edilir.

14.4.9. Daire Icine Sekizgen (izimi

1. R yarigapindaki daire ¢izilir.

2.
3.

Daire izerinde A, B, C ve D noktalari isaretlenir.
Pergel ayari bozulmadan A nokfasindan 1 no.lu
yay, B noktasindan 2 no.lu yay ve D noktasindan
3 no.lu yay cizilir. £ ve F noktalari bulunur.

. £ noktasindan daire merkezine 4 no.lu ¢izgi ¢izilip

daire sinirina vzatilir. G ve H noktalari bulunur.

. F noktasindan daire merkezine 5 no.lu ¢izgi ¢izilip

daire sinirina uzatilir. | ve J noktalari bulunur.

LA, / B, H C J D G ve tekrar A noktasi cizgiler

ile birlestirilerek sekizgen elde edilir.

14.4.10. Daire Igine Dokuzgen (izimi

1. R yarigcapindaki daire ¢izilir.

2.

3.

Pergel ayari bozulmadan A noktasindan 1 no.lu
yay ¢izilir. B ve C noktalari bulunur.

B ve C noktalari 2 no.lu dogru ile birlestirilerek
D noktasi bulunur.

. £ noktasindan eksen ¢izgisine paralel 3 no.lu ¢izgi

cizilip BC dogrusu ile kesistirilir.F noktasi bulunur.
D noktasindan 4 no.lu yay ve F noktfasindan 5 no.
lu yay cizilerek G noktasi bulunur.

G noktasi ile O noktasi 6 no.lu ¢izgi ile birlestirilip
H noktasi bulunur.

Pergelin ayagi B noktasindan H noktasina kadar
agilir. H noktasindan basliyarak 7, 8, 9,10, 11, 12
ve 13 no.lu yaylar ¢izilir.

B H L C J KL MNvetekrar B noktasi cizgi
ile birlestirilerek dokuzgen elde edilir.

Sekil 1.99: Daire icine dokuzgen ¢cizimi
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2.

3.
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14.4.11. Daire Icine Ongen (izimi

C

R yaricapindaki daire ¢izilir. "M - £

A noktasi ile O noktasi arasi ikiye bolinir ve B A R7
noktasi bulunur. )
Pergel R/2 kadar acilip B noktasindan 1 no.lu yay L 0 b

cizilir, 11 F
. B noktasi ile C noktasi 2 no.lu ¢izgi ile birlestirilip - _0 _\B A
D noktasi bulunur. P 9 o R/2 P
Pergel ( noktasindan D noktasina kadar agilip 3

no.lu yay cizilir. E noktas: bulunur. G
Pergel ayari bozulmadan 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ve 11 [ p

no.lu yaylar cizilir. J p

C E F G H / J K L, M ve tekrar ( noktasi d [ N7

cizgiler ile birlestirilerek ongen elde edilir.

Sekil 1.100: Daire icine ongen ¢izimi
14.4.12. Genel Meftof ile {okgen (izimi

R yaricapindaki daire ¢izilir.

Pergelin ayagi A noktasindab B noktasina kadar agilarak 1 no.lu yay cizilir.

Pergelin ayagi B noktasindan A noktasina kadar agilarak 2 no.lu yay cizilir.Yaylarin kesistigi
C ve D noktalari isaretlenir.

Kacgen ¢izmek isteniyorsa AB dogrusu o kadar esit pargaya bolinir. Burada dokuzgen ¢izi-
lecegi icin 9 esit parcaya béliinecek.

BE dogrusu gelisgiizel cizilir. Pergel yardimi ile 9 esit pargaya béliinir. AB dogrusu lzerine

tasinir ve numaralandirilir.

C ve D noktalarindan 2, 4, 6 ve 8 numarali noktalardan gececek dogrular ¢izilir ve daire ile
kesisen noktalari isaretlenir.

A E F G H [ J K L ve tekrar A noktasi cizgiler ile birlestirilerek dokuzgen elde edilir.

Sekil 1.101: Genel metot ile dokuzgen cizme Grnegi
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14.5. Elips ve Oval (izimleri
1.4.5.1 Daire Yardimi ile Elips {izimi

Elipsin yatay ve dikey olciilerine esit ve biri kiicik

digeri biiyiik iki tane daire cizilir.

Daireler istenildigi kadar esit parcaya bolinir.

Bolme isleminde ¢izilen cizgilerin daire ile kesistigi

noktalardan yatay ve dikey eksene ¢izgiler ¢izilir.

. A noktasindan baslayarak 1, 2, (, 3, 4, B, 5, 6, [,
7, 8 ve tekrar A noktalari pistole ile birlestirilir.

Sekil 1.102: Daire igcine elips ¢izimi
14.5.2. Dikdortgen Yardimi ile Elips (izimi

Elipsin kiglk ve buyuk olcilerine gore dikdortgen
cizilir.

Dikdortgenin buyuk kenarlari karsilikli olarak esit
sayida pargalara bolindr.

(D dogrusu da ayni sayida esit pargaya bolindr.

A noktasindan kenarlara ve B noktasindan (D
dogrusu lzerindeki bolintilere gizgiler gizilir.
Ayni numarali cizgilerin kesistigi noktalar bulunur.
Ayni islem eksenin diger tarafi icinde uygulanir.
Bu noktalar pistole yardimi ile birlestirilir.

Sekil 1.103: Dikdortgen icine elips ¢izimi
14.5.3. Daireler Yardimi ile Oval (Cizimi

R yaricapli daire cizilir.

Dairenin eksenler ile kesistigi noktalardan R
yaricapli iki daire daha cizilir.

Dairelerin kesistigi A, B, C ve D noktalari bulunur.
1 ve 2 no.lu daire merkezleri ile A, B, C ve D
noktalari birlestirilerek vzatilir. £ ve F noktalari
bulunur.

(izgiler ters yonde de daire sinirlarina kadar
uzatilarak yaylarin baslangic ve bitis noktalari
bulunur.

Pergelin ayaqi F noktasindan G noktasina kadar
agcilarak G ve H noktalari arasi bir yay cizilir.
Pergelin ayagi F noktasindan J noktasina kadar Sekil 1.104: Daire yardimi ile oval cizimi
acilarak J ve | noktalari arasi bir yay ¢izilir.




14.5.4. (ap Olciilerine Gore Oval Cizimi

1. Eksenler uzerinde biyik ¢ap ve kugctk ¢ap olguleri
isaretlenir ve A, B, C ve D noktalari bulunur.

2. A ve C noktalari 1 no.lu ¢izgi ile birlestirilir.

3. Buyuk ¢ap ile kugik ¢ap arasi fark C noktasindan
itibaren isaretlenerek E noktas: bulunur.

4. Pergel AC uzunlugunun yarisindan fazla agilarak
2 ve 3 no.lu yaylar ¢izilir.F ve G noktalari bulunur.

5 F ve G noktalari 4 no.lu cizgi ile birlestirilerek iki
tarafa dogru uzatilir. (izginin yatay eksen ile
kesistigi 01 noktasi ve dikey eksen ile kesistigi
H noktasi bulunur.

6. 01 ve H noktalari eksenin karsi tarafina tasinarak
02 ve [ noktalari bulunur.

7. Pergel 01 noktasindan A noktasina kadar agilir ve
7 no.lu daire ¢izilir. Pergelin ayari bozulmadan 02
noktasindan 8 nolu daire ¢izilir.

8. Daire ve cizgilerin kesistigi a, b, ¢ ve d noktalari
isaretlenir.

9. Pergel H noktasindan a noktasina kadar agilarak b
noktasina kadar bir yay ¢izilir.

9. Pergel | noktasindan ¢ noktasina kadar agilarak d
noktasina kadar bir yay ¢izilir.

14.6. Spiral ve Evolvent Egrisi Cizimi

14.6.1 Iki Merkezli Spiral Cizimi

~

AB dogrusunun orta noktasi bulunur. Pergel OA

uzunlugu kadar agilip 1 no.lu yay cizilir,

2. Pergel A noktasindan B noktasina kadar agilip
2 no.lu yay cizilir.

3. Pergel O noktasindan C( noktasina kadar acilip
3 no.lu yay cizilir.

4. Pergel A noktasindan [ noktasina kadar agcilip
4 no.lu yay cizilir.

5. Pergel O noktasindan E noktasina kadar acilip
5 no.lu yay cizilir.

6. Pergel A noktasindan F noktasina kadar agilip
5 no.lu yay cizilir.

7. Bu sekilde istenilen sarim sayisina ulasilana

kadar yay ¢izme islemine devam edilebilir.

Sekil 1.105: Daire igcine elips ¢izimi

6

Sekil 1.106: Iki merkezli spiral gizimi
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14.6.2. {okgen Yardimi ile Spiral (izimi

Istenilen olciide kare cizilir.
2. Karenin koselerinden koselere dik olan 1 2, 3
ve 4 no.lu gizgiler ¢izilir.
3. Pergel B noktasindan A noktasina kadar agilip &
R1 yayi ¢izilir.
4. Pergel D noktasindan R1 yayinin ucuna kadar 02
acilip R2 yayr ¢izilir.
5. Pergel C noktasindan R2 yayimin ucuna kadar
acilip R3 yayr ¢izilir. -
6. Pergel A noktasindan R3 yayinin ucuna kadar
acilip R4 yayi cizilir. ¢ b
7. Pergel B noktasindan R4 yayimin ucuna kadar 4
acilip R5 yayr cizilir.
8. Bu sekilde istenilen sarim sayisina ulasilana Q\V
kadar yay ¢izme islemine devam edilebilir.

~N

&

Sekil 1.107: Kare ile spiral ¢izimi

Sekil 1.108: (okgenler yardimi ile sag ve sol yonli spiral gizimleri
14.6.3. Arsimet Spirali (izimi

1. Yatay ve dikey eksenler cizilir.

2. Eksenin bir kismi esit pargaya bolinir ve
numara verilir. Burada 8'e bélinecektir.

3. Eksen sayisida 8 olacak sekilde ayarlanir.

4. Pergel O noktasina konup 1 noktasina kadar
agilir. 1 no.lu eksene kadar bir yay ¢izilir.

5. Pergel O noktasina konup 2 noktasina kadar
acilir. 2 no.lu eksene kadar bir yay

6. Pergel O nokfasina konup 3 noktasina kadar
acilir. 3 no.lu eksene kadar bir yay ¢izilir.

7 /s/em 8. eksene kadar tekrarlanir.

8. Yaylarin ug noktalari pistole ile birlestirilir.

9. Yaylar ters tarafa dogru cizilerek sol yonli
spiral ¢izilebilir.

Sekil 1.109: Arsimet spirali ¢izimi
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Sekil 1.110: Sag ve sol sarimli arsimet spirali 6rnekleri

1.4.6.4. Evolvent Egrisi (izimi

D ¢capli cember istenen sayida esit parcaya bolindr.
n.0 ile daire cevresinin uzunlugu hesaplanir ve dairenin sag tarafina cizilir.
Bu vzunlukta esit sayida pargaya bolindr.

. Cemberin etrafindaki boliintl noktalarindan cembere teget cizgiler cizilir ve numaralandirilir,

Pergel ¢izgi tizerinde 0-1 arasina ayarlanir. Sonra cember lzerindeki 1 no.lu dogru (zerine
bu mesafe isaretlenir.
Pergel ¢izgi tizerinde 0-2 arasina ayarlanir. Sonra ¢ember (zerindeki 2 no.lu dogru (zerine
bu mesafe isaretlenir.
Pergel ¢izgi tizerinde 0-3 arasina ayarlanir. Sonra ¢ember (zerindeki 3 no.lu dogru iizerine
bu mesafe isaretlenir.
Pergel ¢izgi tizerinde 0-4 arasina ayarlanir. Sonra ¢ember (izerindeki 4 no.lu dogru lizerine
bu mesafe isaretlenir.
Bu sekilde 12 ¢izgi lzerinde de mesafeler isareflenir. Sonra isareflenen noktalar pistole
yardimi ile birlestirilir.

8
10
7
9
8 I
10 1
7
6 — "
6
5
5
4
n.0 12
IN P T T T T 1T 17T T 1T T T 1
p 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2
3

Sekil 1.111: Evolvent egrisi cizimi
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6. Pergel yardimiyla 30°, 45°, 90°, 120° gibi agilann gizilmesi

1. Pergel AB arali@inin yansindan biraz fazla agiir Ave B
noktalanndan ¢aprar yaylar gizilir. C noktas: bulunur.

2. 0 ve C noktalan birlestirilir. Uzatilir, 45° lik agilar bulunur.

3. Pergel OB arali@inda acilir. B ve D noktalarindan capraz
yaylar gizilir. E ve F noktalan bulunur.
O ile E noktalan birlestinlir. Uzatihr. 30° ik ag bulunur.

5. Oile F noktalan birlestirilerek uzatilir. 6070k ve120° lik
agilar bulunur.

6. Dairenin dorite biri 90°dir.

7. A1 kollarimi R yayi ile birlestirmek

1. Dar, dik ve genig ag kollanm R yay ile birestirmek igin R dlgisd, OA ve OB ag Kellanna paralel olacak
gekilde gizilir. M noktas: bulunur.
2. Pergel MC mesafesi kadar agilarak C ile D noktalan biregtirilir.

v . [ P .
c
- <
/M 1 ch M1 M
/ ® ] B ]
o o @
i
- C
< ol | -] T
o A o A oD A
Dar agi kollanm Dik agi kallanim Genig agi kollanm
R yay ile biregtirmek A yay ilé birlegtirmek R yayi ile birlegtirmek

8. Gonyelerden yararlanarak 157, 307, 45°, 607, 75°, 90°, 120° gibi acilarin ¢izilmesi
Teknik resimde kullandidimz 45° ve 607lik gbnyeler yardimiyla 157, 30°, 45°, 607, 75°, 90°, 1207 gibi agilan
GiZmemiz momkondar, ‘!
15"

)

C. Cesitli cember ve yaylardan olusan sac parcgalarinin cizimi

Kalinhg! degigmeyen prizmatik ve silindirik sac pargalar, kahnhk miktan yazimak suretiyle tek gori-
nigle ifade edilebilider.
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. Owval gizimi

. Gemberler yardimi ile oval gizimi

1. Yatay ve dikey eksenlerin kesim noktasina 2 R gapin-

da bir gember gizilir. -

2. Pergel arahi§ bozulmadan gembernin yatay ekseni kes-
tigi O1 ve 02 noktalanndan iki gember daha ¢izilir.

. Gemberlerin kesigtigi C1, G2 noktalan ile 01 ve 02
merkezleri, ince bir gizgi ile birlestirilerak dikey ekzeni
kesinceye kadar uzatihr.

. Bve D noktalar bulunur.

Pergel DE araliginda agilir. EG yay gizilir.

. Pergel BF araliinda agilir. FH yay ¢izilir.

. Pergel O1E araliginda agilir. EH yay gizilir.

. Pergel 026G araliginda agilir. FG yay gizilir.

. Gemberler yardimi ile oval ¢izimi tamamlanir.

. Blyilk ve kiiclk cap yardimi ile oval ¢izimi

Eksenler dzerinde biydk ve kigik gaplar isaretlenir.

. Ave B noktalan birlegtirilir.

. Pergel AQ arali@inda agilir. Gizilen yay yardimi ile E
noktas: bulunur.

4. Pergel OB arahginda agilr. Gizilen yay yardimi ile F
noktas bulunur.

5. Pergel EF aralijinda agihr. A noktasindan bir yay
gizilir. M1 noktas bulunur.

&. Ayn pergel aralid ile M1 noktasindan bir yay gizilir.
G we H noktalan bulunur.

7. Pergel arahig bozulmadan C noktasindan bir yay
gizilir. M2 ncktasi bulunur.

8. Ayru pergel arahd ile M2 noktasindan bir yay gizilir.
| ve J noktalan bulunur.

9. HM1 ve GM1 noktalan birlestirlir. Uzatihr. Dogey
eksen kestirilir.

10. JM2 ve IM2 noktalan birlegtirlir. Uzatilir. Digey eksen

kestirilir. M3 ve M4 merkezleri bulunur.

11. Pergel M3G aralifinda agilir. Gl noktalan yay ile birlegtirilir.

12. Pergel M4H araliqinda agilir. HJ noktalan yay ile birlegtirilir.

13. Pergel M1H araliginda agilir. GH yay gizilir.

14. Pergel M2 araliginda agilir. W yay ¢izilir. Oval tamamlanir.

%)

-

P W oo~

3. Paralelkenar metodu ile parabol cizimi

. AB CD dikdartgeni gizilir.

2. AB ve DC kenarlanmin orta noktalan EF dikey ek-
seni ile birlegtirilir,

3. DF ve AD dogrulan aym sayidaki pargalara bald-
nir.

4 DF tzerindzki bélmelerden EF eksenine paralel
gizgiler gizilir.

5. AD izerindeki balme noktalan E tepe nokitas: ile
birlegtirilir. =

6. Aym numaral gizgilerin kesigtigi noktalar wygun bir A El B

sekilde birlegtirlir, parabolin diger yans: da ayni

yontemle cizilir.




J- DIGER GEOMETRIK SEKILLERIN CizILMESI

1) Helis egrisi: Bir silindir kendi ekseni etrafinda sabit hizla dénerken, bu silindir
lizerindeki bir noktanin silindir ekseni dogrultusunda sabit hizla ilerlemesi sonucu
olusturdugu izlere helis egrisi denir. Silindirin bir dénastinde noktanin ilerfeme miktarina da
helis agisi denir. Helis egrisini gizmek igin énce silindirin ~ distten gérindsindeki daire
cizilerek esit pargalara bolinir (12 parga). Yan tarafa, tabani silindir tabaninin cevresi
(nxd ) kadar, yiksekligi helis adimi kadar olan bir tiggen cizilir. Uggenin tabani da 12 esit
pargaya bélindr. Bu bolim noktalarindan dikmeler gikilarak tggenin hipotendsu kestirilir ve
bu kesim noktalarindan 6n gériniise dikey gizgiler gizilir. Ayrica (st géruntisteki daire
(zerinde bulunan esit bolme noktalarindan yukariya dikey ¢izgiler cizilir. Daha 6nce gizilen
yatay cizgilerle bu gizgilerin kesigtigi noktalar, helis edrisinin (izerindeki noktalardir. Bu
noktalar birlestirilerek helis edrisi elde edilir (Sekil 7.25).
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Sekil 7.25. Helis egrisi

[

2) Sikloit egrisi: Bazi digfi garklarin dig profillerinin  yapimnda sikloit egrisi kullanihir.
Egrinin ¢izimi igin énce a-b dogrusu ve bu dogru iizerinde dogruya tedet d ¢apli daire ¢izilir.
Dairenin cevresi esit pargalara béitinerek her bolim noktasi dairenin merkezi iie birlestirilir.
Bu esit pargalar a-b dogrusu tzerinde de isaretlenir. Daha sonra daire {izerindeki bolim
noktalarindan sag tarafa paraleller ¢izilir. a-b dogrusu (izerinde daha Once isaretlenen
noktalardan yukari dikmeler gikilarak dairenin yatay ekseni dogruftusunda A B C D....H
noktalari isaretlenir. Pergel, dairenin yarigapt kadar agilarak sira ile A B C D.....H noktalari
merkez olmak dzere yaylar gizilir. Bu yaylarin paralelleri kestigi noktalar (14 25.... 7%, 8’
noktalari) sikloit edrisi tzerindeki noktalardir. Bu noktalar uygun sekilde birlegtirilerek sikloit
egrisi tamamlanir (Sekil 7.26).

Sekil 7.26. Sikloit egrisi
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3) Episikloit egrisi: Diigey bir eksen ¢izilir. R yarigapiyla d capli dairenin
yuvarlanacagi daire yay: gizilir. Yuvarlanma dairesinin aginimi zxd bu egri yiizey iizerinde
isaretlenir. Bu isaretleme R yari ¢apli yay izerinde ve merkezine gére m.d uzunlugundaki
yayl goren merkez agi hesaplanir. a= d /R.180° formiiliyle bulunan bu agi M’ ye gére
isaretlendikten sonra béliintii sayisi kadar esit sayida agilar merkezden itibaren isaretlenir
ve R yart gapli yayla birlestirilir. Sekil 7.27’ de 8’ bélinmiis ve a/8 olacak sekilde esit acifar
cizilmigtir. R+d kadar agilan pergelle, M merkezine gére daire merkezlerinin isaretlenecedi
yay cizilir. M merkezi O’ dan 8 e kadar isaretlenmis noktalarla birlestirilerek uzatiir ve daha
once gizilen R+d /2 yayiyla kesistirilir. Kesisme noktalart M,,......, My, merkezleri olarak
belirlenir. 0 noktasina teget olacak sekilde M, merkezine gére d capli daire ¢izilir. Bu daire
8" e bdlundr ve numaralanir. Daire Uzerindeki noktalardan M merkezine gére pergelle
yaylar ¢izilir. M, den My e kadar olan merkezlerden de d capli daireler gizilir. M,,......., M,
merkezlerine gore ¢izilmis dairelerle, M merkezine gére ¢izilmis yaylarin kesisme noktalari

17, 27,3, 47,5, 67, 7" ve 8 bulunur. Bulunan bu noktalar pistole ife birlegtirilir (Sekil
7.27).

Sekil 7.27. Episikloit egrisi

4) Hiposikloit egrisi: Sekil 7.28' deki hiposikloit egdrisi, episikloit egrisine benzer
sekilde cizilir.
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Sekil 7.28. Hiposikloit edrisi
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Sekil 7.29. Odak noktasi ve dogrultmani
verilen parabol ¢izmek

c 1 2 3 4 B D

Sekil 7.30. Paralel kenar metodu ife
parabol gizimi

41

5) Odak noktasi ve dogrultmani
verilen parabol gizmek: MN dogrultmani
ve (zerinde isaretlenen O noktasindan
gegen dikme gizilir. OP nin yartsi alinarak
T tepe noktasi bulunur. T noktasindan
itibaren MN dogrultmanina paralel ¢izgiler
cizilir ve numaralanir. Pergel O1 kadar
acilarak P noktasina batirilip 1 no’ lu cizgi
ile kesistirilerek A,F noktalari bulunur.
Pergel 02 kadar agilarak P noktasina
batinlip 2 no’ lu gizgi ile kesistirilerek B, G
noktalart bulunur. Ayni islemler diger
dogrular igin de tekrarlanarak yeteri kadar
noktalar elde edilir. Bulunan bu noktalar T
tepe noktasindan gegecek sekilde pistole
ile birlestirilir (Sekil 7.29).

6) Paralel kenar metodu ile parabol
¢izmek: Parabolun agiz uclarindan ve
tepe noktasindan gegen CDEF dikdértgeni
cizilir. CE ve CB uzunluklari egit parcalara
pélinir. CB lzerindeki bolmelerden AB
eksenine paralel cizgiler ¢izilir. CE
tizerindeki boélme noktalart da A tepesine
birlestirilir. ~ Aynt  numarall cizgilerin
kesistigi noktalar uygun sekilde birlegtirilir
(Sekil 7.30).



a) Tek spirli sa§ yonlii

b) Iki spirli sol yénidi

Sekil 7.31. Spiral cizmek

7) Spiral ¢cizmek

a- Belirli bir donme i¢in acilma miktar
(hatvesi) verilen sag yoOnli, tek spirli,
arsimet spiralini cizmek:

Sabit bir M noktas: etrafinda diizgin hizla
ddnen bir dogru dzerinde bulunan ve M
noktasindan disariya dogru dizgin hizla
hareket eden bir noktanin geometrik yerine
Arsimet spirali denir. Arsimet spiraline ait bir
nokta belirli dénem acisinda, merkezden, yani
M noktasindan belirli bir miktar (hatve) kadar
uzaklasir. Buna gére bu spiralin gizilmesi igin :

- M noktasi merkez olmak (izere verilen
MN yarigapti ile bir dis daire ¢izilir.

- Bu daire istenilen sayida esit parcaya
bélinir. Ve merkezle birlegtirilir. (sekilde 12
esit pargaya boldnmiistdir).

- Daire kaca bdliinmisse MN yaricap! da
ayni sayida egit pargaya bélindir.

- Pergel M noktasina batirilarak MN
tizerindeki her noktadan ayni numarali dogruya
kadar yaylar cizilerek spiralin aranilan noktalari
bulunur. Ornedin; MN izerindeki 4 noktasindan
gizilen yay dogruyu bélen 4 dogrusu ile
birlestirilerek 4" noktasi bulunur.

- Bulunan noktalar yay sablonu (pistole) ile
birlestirilerek spiral gizilir (Sekil 7.31 a).

b- Bir merkezli, iki spirli, sol yénlii
Arsimet spiralini ¢gizmek:

- Eksenler ve MN yaricapi ile daire cizilir.

- Daire gevresi esit pargalara bolinir ve M
noktasi ile birlegtirilir. (Sekilde 8 esit parcaya
bélinmdgtdr).

- Spir sayisi iki oldugu icin MN yaricapi da
ikiye bolinir ve B noktasi bulunur.

- MB ve MN gevre kaca bolinmis ise o
kadar egit sayida egit pargaya boldndir.

- Pergel M noktasina batirifarak, MB ve BN
lizerindeki her noktadan ayni numarali dogruya
kadar yaylar ¢izilerek spiralin aranilan noktalari
bulunur ve bu noktalar Yay sablonu ile
birlestirifir (Sekil 7.31 b).
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¢) Dikdérigen metodu

Sekil 7.32. Elips Cizimleri

8) Elips cizmek

a- Daire Metodu:

- Elipsin her iki ekseni gizilir.

- O noktas! merkez, biiyik ve kiiciik eksenler
cap olmak (izere iki daire gizilir.

- Merkezden (O noktasindan) gegen, gelisigi-
zel agida 1,2,3 yardimei dogrulari gizilir ve blylik
daire iizerinde G, kigiik daire lzerinde de K
noktalari bulunur.

- G noktalarindan cizilen diklerle K noktalarin-
dan gizilen yataylar kesistiriferek bulunan E noktasi
elipse ait noktalardir.

- Bulunan E noktalar yay sablonu (pistole) ile
birlestirilerek elips elde edilir (Sekil.7.32 a).

b- Kesigen yaylar metodu:

- Elipsin her iki ekseni gizilir.

- Pergel AB /2 kadar agilarak C noktasi merkez
olmak lizere gizilen 1 yayi ile F, ve F, noktalari
bulunur.

- F,- O veya F,- O uzakhg gelisigizel aralikta
noktalara béliinerek P, K gibi noktalar bulunur.

- Pergel AK kadar agilarak F, merkez olmak
lizere cizilen yaylarla, biyik ekseni tamamiayan
parga olan BK kadar agilan pergelle F, merkez
olmak izere gizilen yaylar kesistirilerek K, noktalari
bulunur.

- Aymi sekilde P, noktalari gerekirse baska
noktalar da bulunur.

- Bulunan bu K, ve P, noktalari pistole ile
birlestirilerek elips ¢izilir (Sekil.7.32 b).

c- Dikdértgen metodu:

- Elipsin her iki ekseni gizilr.

- Eksenlerin Uglarindan gegen diisey ve yatay
dogrularla meydana gelecek olan elipsin blylk ve
kiigtik caplarina esit dikdértgen cizilir.

- Biiyiik ve kiigiik gaplarin yarilars (OC ve EC)
esit sayida pargalara bélindr ve numaralanir.

- A ve B noktafari bu bélintiilerle birlegtirilir. (d
seklinde ise C ve D noktalari birlegtirilir).

- Ayni numaral dogrularin kesigme noktalari
isaretlenir.

- Bu noktalar yay sablonu (pistole) ile dizgin
sekilde birlestirilerek elipsin dortte biri gizilmis ofur.
Diger kisimiarda ayni usulle cizilerek elips
tamamianir (Sekil 7.32 ¢,d).
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e) lp metodu

-2

f) Mastar metodu

Sekil 7.32. Elips gizimleri (devam)

d) Dikd6rgen metodu

e- Ip (bahgivan metodu)

- Elipsin her iki ekseni ¢izilir.

- C noktasi merkez oimak lizere AB /2
yarigap olmak tizere ¢izilen 1 yaylar ile, elipsin
odak noktalan F, ve F, noktalari biiyiik eksen
tizerinde bulunur.

- F1 ve F2 noktalarina toplu igne veya
biyiik islerde givi ¢akilir.

- Blyik eksen uzunlugunda bir ip iki
ucundan F; ve F, odak noktalarina baglanir.

- Ipe takilan kalem daima ayni gerginlikte
tutularak egri cizilir (Sekil 7.32 e).

f- Mastar metodu

- Elipsin her iki ekseni cizilir.

- Bir kartonun kenarina, sekilde gibi elipsin
biylk ve kigik eksenlerinin yarisi, yan yana
isaretlenerek 1,2,3 noktalari bulunur.

- Karton (izerindeki 1 noktasi daima kiigiik
eksen (zerinde, 2 noktasi da bliyik eksen
dzerinde kalmak kosuluyla karton kaydirilarak 3
noktasinin her durumu isaretfenir.

- Bu noktalar egri yay sablonu ile
birlestirilerek elips ¢izilir (Sekil 7.32 f).
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK CIZIMLER

UYGULAMA 123

KONU COKGEN (IZIMLERI SURE: 40 dakika
| |
| I
| |
1. Dairenin icine uggen ¢iziniz. 2. Dairenin igcine dortgen ¢iziniz.
| |
_ - - _ _ - - _
| |
| |
3. Dairenin icine besgen ¢iziniz. 4. Dairenin igine altigen ¢iziniz.
| |
_ - - _ _ - - _
| |
| |
5. Dairenin igcine yedigen ciziniz. 6. Dairenin icine sekizgen ¢iziniz.
(izen ol cek | Konu:
Sinif/No
Tarih
Kontrol Resim/0dev No: I




OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK CIZIMLER

UYGULAMA 124

KONU

COKGEN (IZIMLERI

SURE: 40 dakika

Dairenin icine genel yontem

R
%

i kullanarak dokuzgen ¢iziniz.

-
N

Dairenin icine genel yontemi kullanarak on ikigen ¢iziniz.

R
%

K Z

5

(izen

ol cek | Konu:

Sinif/No

Tarih

107

Kontrol

Resim/Odev No: |




OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK CIZIMLER UYGULAMA 1.25

KONU

COKGEN (IZIMLERI SURE: 80 dakika

Olciileri verilen sekilleri cokgenler yardimi yanlarina ile ¢iziniz.

(izen

ol cek | Konu:

Sinif/No

Tarih

109

Kontrol

Resim/Odev No: |
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OGRENME BIRIMI 1. GEOMETRIK CIZIMLER

UYGULAMA 126

KONU

COKGEN (IZIMLERI

SURE: 80 dakika

Olciileri verilen sekilleri cokgenler yardimi yanlarina ile ¢iziniz.

270

(izen

ol cek | Konu:

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Resim/Odev No: |
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