PROJE NEDIR?

Proje; Bir amaci belirli bir sire icinde gergeklestirmek icin, bireysel veya grup olarak yapilan
calismalar olarak tanimlanabilir. Ayrica bu ¢alismada; kimlerle, ne zaman, ne kadar zaman, nasil,
hangi calismalarda bulunulacaginin dnceden belirlenmesinin yaninda, gelir ve giderlerin ne kadar
olacaginin da net bir sekilde tanimlanip planlanmasi gerekir. Proje, disiplinler arasi bir galismadir.

PROJE YAPMANIN AMACI NEDIR?

*Arastirmayi aligkanlk haline getirmek

*Yeni teknolojileri algilayabilme ve kullanabilme

*Kesfedici, yapici ve elestirel disinme becerisini kazandirma

*Soru sorma, gézlem yapama ve yarilara vararak bilimsel diisinme becerisi kazandirma
*Toplanan verileri yorumlama, karsilastirma ve elestirme becerisi kazandirma

*Verileri dogru ve amaca uygun olarak degerlendirme

*Arastirma sonuclarini  yaptiklari goézlem, karsilastiklari cesitli sorun ve duslnceleri
acglklamada kullanma

*Akademik durustlik ilkelerine uygun davranmayi ve bunu aligkanlik haline getirmeyi
amaglar.

PROJE YAPMANIN KiSIiYE KAZANDIRDIKLARI NELERDIR?

Bir proje calismasi ile, secilen konunun detayli bir sekilde incelenmesi ve arastiriimasi
yapilarak, uygulanabilirligi saptanir. Bdylece ¢alisan kisi, kendi birikimlerini ve arastirmalari sonunda
elde ettigi bilgileri kullanarak bir sonug ortaya koyar. Bu esnada;

*Konular arasinda iliski kurabilme
*|letisim yeteneginin gelismesi
*Problem ¢6zme yeteneginin gelismesi
*Yorum yapabilme 6zelligini kazanmasi
*Takim galigmasini 6grenmesi

*Sosyal yonunu glclendirmesi
*Ozgiirce davranma ve karar alabilmesi
*Uygulama yeteneklerini gelistirmesi

*Ogrendigi teorik derslerin bir sonug igin birlestirilmesi duygusu

arastirmacinin énemli kazanimlaridir.



PROJE YAPMANIN BASAMAKLARI

Her hangi bir proje ¢alismasi, merak ve gozlem ile baglar. Mesleginizle ilgili pek ¢ok sey
dgrendiniz veya gérdiiniiz. Ornegin, bir diyotun veya transistériin yapisi calismasi ve kullanim alani
gibi... acaba bu bilgileri yan yana getirip neler yapabiliriz. Veya mikro denetleyici kullanilarak
gerceklestirilen bir reklam panosunda yazilimi degistirerek baska hangi sekilleri olusturabiliriz? Bir
uretim hattindaki PLC’lerin programi nasil olmali ki, tGretim distindigunuz gibi olsun. Acaba bir ses
frekans amplifikatérunin ¢ikigina bobin baglayarak, degigken frekansli bir manyetik alan olusturabilir
miyiz?

Bir distincenin projeye donusebilmesi icin takip edecegimiz basamaklar olmalidir.

1-PROJENIN KONUSUNU SEGMEK

Projenizi ilgi alaniniz iginde olan, Uzerinde dusindugunuz veya merak ettiginiz konular
icinden secin. Akliniza pek ¢ok fikir gelebilir. Bunlari not edin. Calismaya baslamak igin hemen karar
vermeyin. Disunduguniz konular arasinda sizi en ¢ok ilgilendiren, cok merak ettiginiz veya en iyi
yapabilecedinizi secin. Bu calisma sizin sadece bilginizi gdstermeyecek, kafanizdaki sorunun
cevabini da bulmanin mutlulugunu da verecektir

2-BiLGIi TOPLAMAK

Projenizin konusunu belirledikten sonra, o konu ile ilgili kitaplardan, dergilerden, internetten,
hocalarinizdan kurumlardan bilgi toplayin. Bilginin yazili olmasi gerekmez. Konu ile ilgili resim,
fotograf, model, afig gibi gorsel malzemelerde size bir fikir verebilir.

3-BILIMSEL YONTEM BELIRLEMEK

Bir duslnceniz, merek ettiginiz bir konu var. Sorunuzun cevabi ne olabilir? Ne bulmaya
calisiyorsunuz? Projenizin amaci nedir? Hangi malzemeleri veya yazilimlari kullanabilirsiniz? Hangi
Olgumleri yapabilirsiniz? Varsayimda (6n tahminde) bulunun. Varsayiminizi dogrulayacak deneyler
nasil olabilir? Buna gore en iyi bilimsel yontemi bulun.

4-DENEY YAPMAK VE SONUCLARI KAYDETMEK

Deneyde kullanacaginiz tum arag ve geregcleri bir araya getiriniz. Tasarladiginiz devreyi 6nce
laboratuvar ortaminda board Uzerinde (baskili devresini ¢ikartmadan) kurunuz. Eger devre buyuk
boyutlu ise, iki, Ug...par¢a halinde kisim kisim kurup deneyin. Her bir deneyin sonucunu gdzleyin
veya not alin. Aldiginiz notlar, eger bir hata yaparsaniz hatanin nede oldugunu bulmaniza yardimci
olacaktir.

Hata yapmaktan korkmayin. Bugun kullandigimiz bir ¢ok yenilik, uzun ugraslar sonunda,
tekrar tekrar denemelerle elde edilmistir. Bilim sabir ve 6zen ister. Eger bilimsel yéntemi dogru
secgerseniz mutlaka sonuca ulasirsiniz. Fakat bazen en olmadik hata sizi ugrastirabilir.



5-RAPOR YAZMA
Projenizin dykisini anlatin.

*Ne yapmak istediniz?
*Nasil yaptiniz?

Bilimsel bir projenin raporu, belirli kurallara ve belirli siraya gore yazilir. Bu kurallara ve
siraya uymalisiniz.

6-SUNUS
Proje hazirlandiktan sonra, sunusu yapimaldir. Sunus; arkadas, aile, okul veya jiri
ortamlarinda olabilir. Sunus da heyecan normaldir. Bunu yenmek icin birkagc deneme vyapin.

Unutmayin konuyu en iyi siz biliyorsunuz.

Asagida bir proje calismasinin akis semasi verilmigtir.
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ONERILER

*Bir proje konusu se¢in. Bunun ilk adimi bir problem bulmaktir.
*Problem ararken, ¢evrenize bakin. Mesleki olarak diigiiniip, bilgilerinizi toparlayin.

*Proje konusu, bir probleme yeni bir diisiince ile ¢6ziim getirme olabilecegi gibi, bilinen bir
¢o6ziim de gelistirilebilir.

*Segtiginiz probleme ¢6zim yollari bulun.

*lyi bir projenin karmasik olmasi gerekmez.

*Bazen, akliniza ilk gelen proje en 6zglin proje olabilir.
*Projeye baglamak i¢in son ana kadar beklemeyin.

*Proje uzerinde calisirken her tirlii yardim ve destegi alin. Fakat gerceklestirirken tek
basiniza ¢galigin.

*Eger deneyleriniz sizin hipotezinizi (6n tahmininizi) dogrulamiyorsa uzulmeyin.
Calismalarinizi tekrar gozden gegirip, hata buldugunuz noktadan deneylere devam edin.
Basarisizligin da bir seyler 6grettigini unutmayin.



PROJE DOSYASINDA NELER BULUNUR?

Bir proje calismasi tamamlandiginda, butin yazili ve goérsel bilgiler bir dosya toplanir. Buna
kisaca proje dosyasi denir. Bir proje dosyasi i¢indeki bilgiler asagidaki dizine goére diizenlenir.

1-Kapak

2-Ozet

3-Calismanin tanitiimasi
4-Fonksiyonel blok diyagrami
5-Devrenin acik semasi
6-Devrenin test edilmesi
7-Baskili devrenin hazirlanmasi
8-Montaj

9-Kutulama

10-Sonug

11-Malzeme ve fiyat listesi
12-Ekler

Yapilan galismanin 6zelligine gore, bu bagliklardan bazilari bulunmayabilir. Ornegin, tek katli
bir devrede ve fonksiyonel blok diyagram bulunmayabilir. Veya bazi bagsliklar birlestirilebilir. Ornegin,
malzeme listesi ile fiyat listesi tek listede toplanabilir. Metin yazilirken koyu yazim gekli secilmemeli,
secilen harf boyutu, abartili olmamahdir. Ornegi, 6 - 7 punto ¢ok kiigiik, 16-18 punto ¢ok buyuktiir.
11-12 punto uygundur. Baslik ve yan basliklarin yaziminda, metin igin segilen boyutlardan 1-2 punto
blylk harf segmek uygun olabilir. Ayrica, basliklarin metinden ayirt edilebilmesi icin koyu yaziimasi
Onerilir.

1-Kapak Proje dosyasinin en Ustinde bulunan kapagin tasarimi, projeyi hazirlayana
baghdir. Bir tam sayfayl kapsar. Uzerinde Universitenin adi-sembolii, Okulun adi, Bélimiin ve
programin adi, 6gretim elemaninin adi gibi genel bilgiler, Ogrencinin adi-soyadi, sinif ve numarasi
gibi 6zel bilgiler, projenin adi gibi teknik bilgiler kesinlikle bulunmalidir. Kullanilan yazi tipi ve boyutu
g6zl yormayacak, okumayi gulglestirmeyecek 6zellikte olmalidir. E§er 6drenci isterse, projeye
cekicilik kazandirmak igin sekil, sembol, fotograf gibi gérsel 6gelerde kullanabilir.

2-Ozet TUm caligmay 6zetleyen bu kisim, tek bir sayfa (izerinde, yarim sayfayl gegmeyecek
sekilde tasarlanir. Uzerinde sadece diiz yazi bulunur. Ozet'i okuyan bir kisi, proje hakkinda genel
hatlari ile bilgi sahibi olur.

3-Calismanin tanitilmasi Dz yazidan olusan bu bdlimde, eder ¢alisma orijinal ise ne igin
tasarlandigi, eger daha 6nceden yapilmig, fakat yeniden dizenlenmis ise hangi amaca hizmet
etmesi icin duzenlendigi, 6nceki ¢alisma ile aralarinda ne gibi farkhliklarin bulundugu belirtiimelidir.
Kisaca, bu bolimu okuyan bir kisi, bu calismaya neden ihtiyagc duyuldu? Daha &nceleri ne
kullaniliyordu? Bu c¢alismanin Ustinlik ve sakincalari nelerdir, baska hangi amaglar igin
kullanilabilecegi ... gibi bilgilere ulagmalidir.

4-Fonksiyonel blok diyagram Birka¢ kattan olugsan ve her bir katin degisik sekillerde
tasarlanmasi s6z konusu olabilen devrelerde katlar dikdortgen sekillerle belirtilir ve her bir katin igine
islevi yazilir. Sonra, bu dikdértgen katlar akim veya sinyal akisina goére bir biri ile baglanir. Bu
gosterime kisaca “fonksiyonel blok diyagram” denir.



Fonksiyonel blok diyagram, ¢ok karmasik olan devrelerin basitce gdsterilmesinin yaninda,
calismasinin 6zet aciklanmasina da yardimci olur. Sekil-1’de kapali déngualu seri tip bir regulatorin
fonksiyonel blok diyagrami verilmistir. Calismasi kisaca soyle aciklanabilir; ¢ikis 6rnek devresinden
alinan cikis gerilim 6rnegi, referans kaynagindan alinan sabit bir gerilim ile, hata amplifikatériinde
karsilastirilir. Elde edilen hata sinyali ile seri kontrol elemani surllerek c¢ikis gerilimi 6énceden
belirlenen bir degerde sabit tutulur.

WV Seri kontrol y
elemani v
Referans Hata Cikis érnek
kaynag amplifikatoru devresi
-/ /

Sekil-1 Seri tip gerilim regulatérinin fonksiyonel blok diyagram

5-Devrenin agik semasi standart sembolleri kullanilan devrenin acik semasi cizilir. Sema
okunabilir bir baylklikte olmaldir. Eger devre ¢ok buylk ise, sema ikiye, Uge...bdlinerek de
cizilebilir. Devre semasinda 6zel veya cok sik kullanilmayan bir sembol veya bobin gibi 6zelligi
degisiklik gdsteren bir devre elemani kullaniliyorsa, yaninda veya dip not olarak alt kisimda
aciklamasi olmalidir. Ornegin, gaz sensoru veya 5 mm c¢apinda hava niveli, 0.6 mm ¢apinda emaye
telden 8 sipir gibi... Sekil-2, elektronik bir devrenin agik semasini gostermektedir.
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Sekil-2 Tasarlanan projenin agik semasi
Acik sema, katlarin hangi malzemelerle nasil tasarlandiginin yaninda, detayh ¢alismasini da
anlatir. Ayrica, bu bdlimde érnegin, sok bobini yapimi, bir diyotun is1 sensdri olarak kullanimi,
degisik noktalardaki dalga sekilleri gibi detaylar da verilir.

6-Devrenin test edilmesi Denenecek devre énce board Uzerinde kurulur. Sekil-3 tipik bir
deney board unu gdstermektedir. Boylede, devrenin Uretimine gegmeden 6nce calismasi test edilir.
Eger gcalismiyorsa, veya performansini geligtirmek icin devre Uzerinde degisiklik gerekiyorsa, bu
asamada yaplilir. Sekil-4, Gzerinde test devresi kurulmus bir deney boar’'unu géstermektedir.

Sekil-3 Tipik bir deney board’ u

Sekil-4 Uzerinde test edilecek devre kurulmus bir deney board’u

7-Baskili devrenin hazirlanmasi Uretimin ilk asamasidir. Devrenin acik semasi kullanilarak
el ile veya uygun bir yazim kullanilarak bilgisayar yardimi ile baskili devre cikartilir. Bu bashk
altinda, kullanilan PCB’nin &zellikleri hakkinda bilgi verilir. Ornegin, yalitkan kismin hangi



malzemeden yapildidi, elektriksel 6zelliginin ne oldugu, bakir kaph ylzeyinin 6zelliginin ne oldugu,
iletken yollarin kalinhginin ve bir birlerine olan uzakliginin neye goére secildigi... gibi aciklamalar bu
bolimde bulunur. Ayrica hangi gikartma tekniginin kullanildigi (Uti, pozitif 20, kalem, ipek yontemi
gibi...) Eritme icin kullanilan banyonun o6zellikleri (kullanilan asitler, miktarlari, banyo sicakhgi gibi)
ve deliklerin hangi ¢capta olacagi bu bélimde anlatilir.
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A)Kagit Gzerindeki baskili devre B)PCB’ye aktarikmig baskili devre

Sekil-5 Baskili devresi kagittan PCB’ye aktariimis proje

Sekil-5, Utu yontemi ile kagittan PCB’ye aktariimis baskili devreyi gostermektedir. Sekil-6 ise
PCB’nin Ust gérunusunl (malzemeleri yerlestirilmis PCB'’yi) gostermektedir.

AN

Sekil-6 Malzemeleri yerlestiriimis proje



8-Montaj Baskili devresi hazirlanmig PCB Uzerine devre elemanlari yerlestirilir. Eger
malzemelerin yerlestiriimesinde bir yanhglik veya boyut yéninden uygunsuzluk yoksa, lehimlemeye
gegilir. Bu baslik altinda Ilehim, lehim pastasi ve lehim havyasi hakkinda bilgi verilir. ideal bir lehimin
nasil yapildigi ve sokuldugu anlatilir. Sekil-7’de PCB (izerindeki devre elemanlarinin lehimlemesini,
sekil-8 ise tamamlanmisg bir devreyi gosteriimektedir.

Sekil-7 Devre elemanlarinin lehimlemesi

Sekil-8 Lehimlemesi bitirilmis bir devrenin gortintisu
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9-Kutulama Tasarladidiniz devre bir kutu icine yerlestiriimelidir. Fakat bu kutunun sekli ve
boyutlari ne olmalidir? Bu sorunun kesin bir cevabi yoktur. Boyut; devrenin buyukligu, sekli,
kullanilacagi yer ve estetik ile ilgilidir. Estetik Olcller arasindaki oraidir. Bu, kisinin zevkine ve
kullanicinin duygularina hitap eder. Ornegin, evinizdeki TV veya miizik setinin, buzdolabi veya
camasir makinesinin boyutlarini distnun.

Kutuyu tasarlarken, bir de kontrol elemanlari, besleme kablosu, hoparlér, LED veya ekran
gibi devre bilegenlerinin nerelerde bulunacagini belirleyin. Bunlar geligi guzel konamaz. Bunun igin
soyle bir ipucu verilebilir. En etkin ve en ¢ok kullanilan devre bilesenleri géz 6niinde, en az
kullanilanlar ise da az géziiken yan veya arka kisimda bulunur. Ornegin, Televizyonunuzun agma-
kapama dugmesi Oonde, besleme kablosu arkada bulunur. $ekil-9 tipik bir kutulama &rnegini
gOstermektedir.
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Sekil-9 Kutulanmis bir proje galismasi

10-Sonug Proje test edildikten sonra elde edilen sonuglarin yorumlandidi bélimdar. Yarim
sayfa ile bir sayfa aralijinda bir yer tutar. Burada devrenin performansi, yani umulan sonuglara
hangi oranda ulasilabildigi ile ne gibi degisikliklerin cihaza hangi 6zellikleri kazandirabilecegi gibi
Onerilerde de bulunulabilir.

11-Malzeme listesi ve fiyat listesi Olugturulan bir gizelge ile hangi malzemeden ne kadar
kullanildidi, birim fiyati ve toplam fiyatinin ne oldugu belirtilir. Ornegin, 5 adet direng, tanesi 5 krs,
toplam 50 krs, 3 adet elektrolitik kondansatér, tanesi 1 TL, toplam 2 TL, 2 adet transistér, tanesi 1.5
TL, toplam 3 TL gibi...adet ile belirtiemeyen lehim, lehim pastasi, iletken tel gibi malzemeler miktar
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belirtimeden “muhtelif malzemeler’ adi altinda gosterilebilir. Asagdidaki tablo bdyle bir listeyi

gOstermektedir.

Malzemenin adi Adet Ozelligi Birim fiyati Toplam fiyati
Transistor 2 BC 548 NPN Genel amagli 2TL 4 TL
Direng 10 Ya W 0.05TL 0.5TL
Kutu 1 Sac (veya plastik) 15.00 TL 15.00 TL
Muhtelif - Lehim, pasta, 0.75 mm kablo - 3TL
Toplam Maliyet 55.00 TL
12-Ekler Eger istenirse, bu boélimde kullanilan malzemelere ait katalog bilgileri, detay

resimleri veya projenin performans bilgileri gibi ikinci &neme sahip ek bilgiler bulunur.
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Yukandaki resimde, solda DipTrace programindaki gorintu, sagda ise plaketin arkasindaki gorantisu
gorulmektedir.
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Yukandaki resimde, solda DipTrace programindaki gortntd, sagda ise plaketin 6nden gorantisu
gorulmektedir.
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