nlama Dili

afer Civelek
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C’de program modulleri

Tecriibeler gostermistir ki, biiylik bir programi gelistirmek ve
bakimi i¢in en iyi yol her biri esas programdan daha iyi
yonetilebilen daha kiiciik parcalardan veya modiillerden meydana
getirmektir.

C deki modullere fonksiyon denir. C programlar: genellikle,
programcinin yazdigi yeni fonksiyonlar ile C standart
kiitiphanesinde 6nceden paketlenmis hazir fonksiyonlar
kullanilarak yazilir. C standart kiitiiphanesi, yaygin matematiksel
hesaplamalari, karakter katar1 igslemleri, karakter degistirmeleri,
giris/cikis ve diger bircok kullanigh islemleri icra etmek i¢in zengin
bir fonksiyon kolleksiyonu saglar. Bu programcinin igini
kolaylastirir, ¢clinkii bu fonksiyonlar ihtiya¢ olan 6zelliklerin
bircogunu saklar. Daha once kullanilan printf ve scanf
fonksiyonlar1 standart kiitiiphane fonksiyonlaridr.
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Math kutuphane fonksiyonlari

Bir fonksiyon, bir program icerisinde bircok noktada
kullanilabilen 6zel gorevleri tanimlamak icin yazilabilir.
Fonksiyonu tanimlayan ifadeler yalnizca bir kez yazilir ve
ifadeler diger fonksiyonlardan gizlenir. Fonksiyonlar,
belirlenmis bir gorevi yapmak icin fonksiyonun ismini
belirten ve fonksiyonun ihtiya¢c duydugu bilgileri saglayan bir
fonksiyon cagrisi tarafindan baslatilir.

Standart C kiitiiphane fonksiyonuna ornek olarak Math
kiitiiphane fonksiyonlari

Math kiitiiphane fonksiyonlari, belirli yaygin matematiksel
hesaplamalarin yapilmasini saglar. Fonksiyonlar normalde bir
programda once fonksiyon ismi sonra parantez igerisinde
fonksiyon argiimani yazilarak kullanilir.
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Math kutuphane fonksiyonlari

mesela 9oo sayisinin karekokiinti hesaplamak icin

sqrt(900);

fonksiyonu kullanilir. Bu ifade ytirtitilldiigti zaman, parantez
icinde bulunan sayinin (9oo) karekokiinii hesaplamak icin
sqrt math kiitiiphane fonksiyonu cagrilir. 9oo sayisi sqrt
fonksiyonunun argumanidir. sqrt fonksiyonu double tur bir
argiman alir ve double tiir bir sonu¢ gonderir. math
kuttiiphanesinde ondalik deger gonderen tiim fonksiyonlar
double tiir veri gonderir. Double degerlerin float degerler gibi
%f cevrim belirteci kullanilarak ciktisi alinabilir. math
kiituphanesindeki fonksiyonlar1 kullanirken,
#include<math.h> onislemeci talimatini kullanarak, math
kiitiphanesini programa dahil etmekde fayda vardir.
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Math kutuphane fonksiyonlari

Fonksiyon argtimanlari, sabit, degisken veya ifade
olabilir. mesela;

1 #include<stdio.h>» AT

2 #include<math.h» | S
3

4[] int main(wvoid){

5 int cl=13;

B int d=3;

7 int f=4;

a8 printf("%.2f",sqrt(cl+d*f));

g -}

C, math kiitiphane fonksiyonlarinin kii¢tik bir 6rnegi su
sekildedir.






Fonksiyonlar

Fonksiyonlar bir programi1 modiillere ayirmamiza izin verir.
Fonksiyon tanimlamalarinda kullanilan tiim degiskenler yerel
degiskenlerdir. Yalnizca icerisinde tanimlandiklar1 fonksiyon icinde
erisilebilirler. Cogu fonksiyonun, fonksiyonlar arasinda bilgi
haberlesmesi icin anlam tasiyan bir parametre listesi vardir. Bir
fonksiyonun parametreleri ayni zamanda o fonksiyonun yerel
degiskenleridir. Bir programi fonksiyonlastirmanin bazi sebebleri
vardir. Bir tanesi bol ve yonetdir. Program gelistirmeyi daha
yonetilebilir yapar. Bagka bir sebeb de yazilimin yeniden
kullanilabilirligini saglamaktir. Yeni programlar olustururken yap1
taslar1 olarak var olan fonksiyonlar1 kullanmaktir. Iyi fonksiyon
isimlendirme ve tanimlama ile programlar, 6zellestirilmis kod
kullanarak insa edilmek yerine, 6zel gorevleri gerceklestiren
standartlastirilmis fonksiyonlardan olusturulabilirler.



Fonksiyonlar

Uctincii sebeb programda kod tekrarindan kacinmaktir.
Bir fonksiyon olarak paketlenmis kodlar, programin
baska noktalarinda fonksiyon cagrilarak ytirtitiilmesini
saglar. Her bir fonksiyon, iyi tanimlanmis tek bir gorevi
yapmak icin sinirlandirilmalidir. Yaptlglmlz her program
standart kiitiphane fonksiyonlarini ¢agiran main
denilen bir fonl<51yondan meydana gelir. Ozel
fonksiyonlar1 ise kurallarina uyarak programci yazar.
mesela 1'den 10’a kadar sayilarin karesini hesaplayan ve
yazdiran bir program yazalim. Karelerini hesaplama
kismini da fonksiyon ile yapalim.
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7= int maiﬁ(vuidj{

#inclth{Stdic.h}

int square(int y);

int x;.//savac

= E} for sc

nutéi""i;
— }//main sonu

int Squaréiint }j
r)
L

return v*v;

\//square Fonksiyon

1 4 2 16 25 36 49 64 81 1848

for (x=1;x<=18;++x){
: printf({"%d ",square(x))};//fonksiyon



Fonksiyonlar

square fonksiyonu main'de

printf("%d ”;square(x)); komutu icerisinde baslatilir. square
fonksiyonu x’in degerinin bir kopyasini y parametresi icine
alir. Sonra square, y*y’yi hesaplar. Sonu¢ square’nin
baslatildig1 main'deki printf fonksiyonuna geri gonderilir ve
printf sonucu yazar. Bu islem for ifadesi kullanilarak 10 kere
tekrar edilir. square fonksiyonunun tanimlamasi, square’nin
bir y tam say1 parametresi bekledigini gosterir. Fonksiyonun
isminin onlindeki int anahtar kelimesi, squarenin bir tam
say1 sonuc gonderdigine isaret eder. square’'deki return
ifadesi, y*y ifadesinin degerini, cagiran fonksiyona geri verir.
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Fonksiyonlar

int square(int y); komutu bir fonksiyon bildirimidir.
Parantez icindeki int, square’in cagricidan bir tam say1
deger almay1 bekledigini derleyiciye bildirir. Fonksiyon
ismi squarenin solundaki int, squarenin ¢agriciya bir
tam say1 sonuc gonderdigini derleyiciye bildirir.
Derleyici, square'nin herhangi bir cagrisinin dogru
donus tird, dogru sayida argiman ve dogru argiiman
turleri ve argimanlarin dogru sirada olduklarini kontrol
etmek icin fonksiyon bildirimine basvurur.

Bir fonksiyon tanimlamasinin bi¢imi:



Fonksiyonlar
dontis_degeri_tiirt fonksiyon_ismi (parametre listesi)

{

tanimlamalar
ifadeler

j

fonksiyon ismi herhangi bir gecerli kimliktir.
donus_degeri_turi, cagiriciya gonderilen sonucun veri
turadur. void, dontis_degeri_turi, fonksiyonun bir deger
gondermedigini gosterir. parametre listesi, fonksiyon
(;a%rlldlgl zaman, fonksiyon tarafindan alinan parametreleri
belirten virgiille ayrilmis bir listedir. Eger fonksiyon herhangi
bir deger almiyorsa, parametre listesi void olur. Her bir
parametre icin tur agikca listelenmelidir.

12
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Fonksiyonlar

Ayni tiirden fonksiyon parametrelerini, double x, double
y yerine double x,y olarak belirtmek derleme hatasi ile
sonuclanir. Bir fonksiyon tanimlamasinda parametre
listesini kapatan sag parantezden sonra noktali virgil
koymak bir soz dizim hatasidir. Bir parametreyi
fonksiyon i¢inde yerel degisken olarak tekrar
tanimlamak bir derleme hatasidir. Sasli kiitme parantezi
icindeki tanimlamalar ve ifadeler ayn1 zamanda blok
olarak adlandirilan fonksiyon govdesini olusturur.
Degiskenler herhangi bir blokta bildirilebilir ve bloklar
kiimelenebilir.
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Fonksiyonlar

Baska bir fonksiyon icinde bir fonksiyon tanimlama bir
s0z dizim hatasidr.

Anlamli fonksiyon ve parametre isimleri secmek
programlar1 daha okunabilir yapar ve asir1 agiklama
kullanimini 6nlemeye yardimci olur.

Kicuk fonksiyonlar yazilimin tekrar kullanilabilirligini
kolaylastirir.

Programlar kiiciik fonksiyonlarin birlesimi olarak
yazilmalidir. Bu durum, programlari yazmasini, hata
ayiklamasini, bakimini ve gelistirmesini kolaylastirir.



—

Fonksiyonlar

Fonksiyon bildirimi ile fonksiyon ¢agrilari, fonksiyon bashigi,
argliman sayisi, turd, sirasi ve dontis degeri tiriinde
eslesmelidir.

(Cagrilan bir fonksiyondan, fonksiyonun baslatildigi noktaya
ti¢ sekilde doner;

fonksiyon bir sonu¢ gondermiyorsa

a- fonksiyon sonu sag kiime parantezine ulasildigi zaman

b- return; ifadesini ytirtiterek

fonksiyon bir sonu¢ gonderiyorsa;

c-return ifade;

ile ifade degerini cagirictya geri gonderir.
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Fonksiyonlar

main’'in geri donus degeri programin dogru bir sekilde
yurutilap yuratilmedigini gostermek icin kullanilir.
geri donus degerinin sifir olmasi programin basarili bir
sekilde ytrutiuldigiint gosterir.

Ornek: {ic tam sayidan en biiytigiinii belirlemek ve geri
gondermek icin programci tanimli maksimum
fonksiyonunu kullanir. Tam sayilar scanf ile girilir. Sonra
bunlar en biiylik tam say1y1 belirleyen maksimum’a
aktarilir. Bu deger maksimumdaki return ifadesi
tarafindan main’e gonderilir. Gonderilen deger daha
sonra printf ifadesiyle yazilir.



#include<stdio.h> //////55;;;

int maksimum{int x,int v,int z);

[—] int maini{wvoid){

(ol o TR O W Y O Y Y (S

int sal;
18 int sa2;
11 int sa3; ic tam sayi girin: 22 85 17
12 aksimum: 85
13 printf("%s","uc tam sayi girin: ");
14 scanf( "kd%d¥%d" ,&=al,&sa2,8s5a3); W tam sayi givin: 47 32 14
15 aksimum: 47
16
17 printf( "maksimum: #*d\n",maksimum(sal,sa?,sa3));
18 L 1 ic tam sayi girin: 35 8 /7
19 aksimum: 79
2a
21
22 int maksimum{int x,int y,int z)
23 {
24 int max=x;
25
26 [—] if(yrmax){
27 max=y,;
28 L }
29
ze [ if(z>max)d
31 max=z;
32 L }
33
34 return max;
35 L) 17




Fonksiyonlar

Fonksiyon Bildirimleri

Cnin 6nemli bir 0zelligi fonksiyon bildirimidir. Bu 6zellik
C++dan 6diing alinmistir. Derleyici fonksiyon ¢agrilarini
dogrulamak icin fonksiyon bildirimlerini kullanir. C'nin
onceki stirimleri bu tir kontrolleri yapmazdi, bu nedenle
derleyici hata saptamaksizin, fonksiyonlari uygun olmayan
bir sekilde cagirmak miimkiindi. Boyle cagrilar sonlandirici
hatalar veya ince, bulunmasi zor problemlere neden olan
sonlandirici olmayan hatalar ile sonuclanir. Fonksiyon
bildirimleri bu eksikligi diizeltmistir. C'nin tir kontrol etme
ozelliginden faydalanmak icin tiim fonksiyonlarin fonksiyon
bildirimleri programa eklenmelidir.
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Fonksiyonlar

Programdaki
int maksimum(int x, int y, int z);

komut bir fonksiyon bildirimidir. maksimumun int tirinden
Uc argiman aldigini ve int tirtinden bir sonuc¢ gonderdigini
ifade eder. Fonksiyon bildirimi, maksimum fonksiyonunun
ilk satirryla aynidir.

Fonksiyon bildirimi ile eslesmeyen bir fonksiyon ¢agrisi
derleme hatasidir. Eger fonksiyon bildirimi ve fonksiyon
tanimlamasi birbirine uymuyorsa bir hata tretilir. Mesela
programdaki fonksiyon bildirimi

void maksimum(int x, int y, int z);

seklinde yazilsaydi fonksiyon bildirimindeki void donitis tiri
fonksiyon bashigindaki int donis tiirinden farklilik
gosterdigi icin derleyici bir hata tiretecekti.

19
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Fonksiyonlar

Arguman uyumu ve genel aritmetik cevrim kurallar

Fonksiyon bildirimlerinin bir baska onemli 6zelligi argiiman
uyumudur yani argimanlari uygun tiire zorlamaktir. Mesela
sqrt math kiitiphane fonksiyonu <math.h> deki fonksiyon
bildirimi bir double parametre belirtse bile bir tam say1
argiimanla cagrilabilir ve fonksiyon dogru bir sekilde
calismaya devam eder.

printf(°%.3A\n”, sqrt(4));

ifadesi sqrt(4) i dogru bir sekilde yapar ve 2.000 degerini
yazar. Fonksiyon bildirimi derleyicinin tam say1 degeri 4in
bir kopyesini, kopye, sqrt’ye gecirilmeden once double deger
4.0'a dontlistirmesine neden olur.



Fonksiyonlar

Genelde, fonksiyon bildirimindeki parametre tiirlerine tam
olarak karsilik gelmeyen argiiman degerleri fonksiyon
cagrilmadan once uygun tiire donustirilir. C'nin genel
aritmetik cevrim kurallam takip edilmezse, bu ¢evrimler
dogru olmayan sonuclara yonlendirebilirler. Bu kurallar veri
kayb1 olmaksizin degerlerin diger tiirlere nasil
donusturiilebilecegini belirler. sqrt misalinde, bir int degeri
degismeksizin bir double’a donistiriliir. Bununla birlikte,
bir int e dontuistiiriilen double, double degerin esas degerini
degistirerek ondalik kismini kirpar. Biytik tam say1 tiirleri
kiiciik tam sayi tiirlere dontistiirmek (mesela long'dan
short’a) de ayn1 zamanda degismis degerlerle sonuclanur.
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Fonksiyonlar

Genel aritmetik cevrim kurallar: iki tiir veri ttirtinden (karisik
tlir) degerler iceren ifadelere otomatik olarak uygulanir ve
derleyici tarafindan ele alinir. Karisik tiir bir ifadede, derleyici
donusturiilecek degerin gecici bir kopyasini yapar, sonra
kopyay1 ifadedeki en ytiksek tiire dontistiirtr, esas deger
dontismeden kalir. En az bir ondalik deger iceren karisik tiir
bir ifade icin genel aritmetik ¢evrim kurallar1 soyledir:

Degerlerden biri long double ise, digeri long double’a
donusturilir. Degerlerden biri double ise, digeri double’a
donusturilir. Degerlerden biri float ise, digeri float’a
dontistiraldr.
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Fonksiyonlar

Karisik tur ifadeler yalnizca tam sayi tiirler iceriyorsa,
genel aritmetik cevrimler bir dizi tam say1 kurallar
belirtir. Cogu durumda asagidaki tablodaki daha diisiik
tam sayi tiirleri daha yuksek tam sayi tiirlere
donusturaliir. Ondalik ve tam sayi1 veri tiirlerinin her
turl printf ve scanf cevrim belirtecleri ile gosterilir.



printf conversion scanf conversion

specification specification
Flaating-point types
long double %LT %LT
double %F ®1T
float %F %F
Integer types
unsigned long long int %1 Tu %1 1u
long Tong int %11d %11d
unsigned long int %lu %lu
long int %ld %ld
unsigned int U %u
int %d %d
unsigned short %hu %hu
short %hd %hd

char %C %C



Fonksiyonlar

Degerleri yukaridaki tabloda olan daha diuistik tiirlere
donustirmek doru olmayan degerlerle sonuclanabilir, bu
nedenle derleyici boyle durumlar icin uyar verir. Bir deger
yalnizca kasith olarak daha diistik tiirden degere atanarak
veya tiir dontisiim islemi kullanilarak daha distiik bir tiire
donusturitlebilir. Bir fonksiyon ¢agrisinda argtimanlar o
tirden degiskenlere direk olarak ataniyormus gibi fonksiyon
bildiriminde belirtilen parametre tiirlerine donusturalir. int
parametresi kullanan square fonksiyonu bir ondalik argiiman
ile cagrilirsa argiiman int’e dontistiiriliir ve square bu
durumda dogru olmayan bir deger gonderir. Mesela
square(4.5), 20.25 degil 16 degerini dondirir.
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Fonksiyonlar

Bir fonksiyon icin fonksiyon bildirimi yoksa derleyici
fonksiyonun ilk defa ortaya ¢iktig1 halini ya fonksiyon
tanimlamasini yada bir fonksiyon cagrisini kullanarak
kendi fonksiyon bildirimini olusturur. Bu durum
derleyiciye bagh olarak uyar1 yada hataya yonlendirir.
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Fonksiyonlar

Ornek: klavyeden girilen bir tam sayimnin tek mi cift mi
oldugunu ekrana yazdiran bir programi fonksiyon kullanarak
yapin. Tek ve cift kontroliinii fonksiyon yerine getirsin.

1 A SaL n tek veya cift olmast

2 kontrol eder. *

3 #includEa:tdlc h}

4

5 void tekCiftMi(int);//fonksiyon bildirimi

B

7 int main( wvoid )

s {

9 int girilenSayi;

18 printf({ "Lutfen bir sayi giriniz> " ); i . —r———

11 scanf( "¥d",&girilensayi ); Lutfen bir sayi giriniz> 67
12 tekCiftMi( girilensayi ); 67 tek bir sayidir.
13
14 return @;
| p— S S
16  void tekCiftMi( int sayi ) Lutfen bir sayi giriniz> 568
17 [ { 68 cift bir sayidir.
18 if( sayik2 == @ )
19 § printf{ "%d cift bir sayidir.\n", sayi };
28 else
21 : printf( "%d tek bir sayidir.\n", sayi );
22 -}

27



Ornek: klavyeden girilen bir tam sayinin kare ve kiiptinii
ekrana yazdiran bir program yapiniz. kare ve kiiptinti

Fonksiyonlar

fonksiyonlar ile yazdiriniz.

#include<stdio.h>

[V - I (s T Wy Y R WY I % ]

R R R = = = = S
Wk @ W0 s Wk

Ff Verilen sayinin karesini ve kiipiini hesaplar

void kareHesapla( int sayi );
void kupHesapla( int sayi );

int main( woid )

H {

AL main{ ) fonksiyonunda

/4 a degiskeni tanimliyoruz.

int a;

printf( "Bir sayi giriniz> ");

scanf({ "%d",8a );

printf( "Girdiginiz sayit: %d\n", a );
kareHesapla( a );

/4 Eger o degiskeni lokal olmasaydi,
/4 kare_hesapla fonksiyonundan seonra,
A4S a'nin degeri bozulur ve kup yanlis
S/ hesaplanirdi.

kupHesapla( a );

return @;|
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24

26
27
28
29
38
31
32
33
34

36
37
38
39
44
41
42

Fonksiyonlar

void kareHesapla( int sayi )

25 -] {

-}

/' kare_hesapla fonksiyonunda

S a degiskeni tanimliporuz.

int a;

a = sayl * sayi;

printf({ "Sayinin karesil\t: %d\n", a );

void kupHesapla( int sayi )

35 |

7/ kup hesapla fonksiyonunda

/4 a degiskeni tanimliyoruz.

int a;

a = sayl * sayl * sayi;

printf({ "Sayinin kupul\t: %d\n", a );

IBir sayi giriniz>»

Girdiginiz sayi

Sayinin karesi
Sayinin kupu

LA

= FJ LA

3 LH

LA
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Fonksiyonlar

Ornek: Bir kiirenin yaricapini klavyeden giris olarak alip,
kiirenin ylizey alanini ve hacmini hesaplatin. (ylizey
alani=4*pi*r*2, hacmi=4*pi*r*3/3)



1 S/kirenin alant ve hacmi
2 #include<stdio.h>
3 #include<math.h>
4
5 double yariCap;
6 double pi=3.1415;
7
8 double kureAlan(double); //fonksiyon bildirimleri
9 double kureHacim(double);
18
11 [ int main(void){
12
13 printf({"kurenin yari capini giriniz:");
14 scanf({"%1f" ,ByariCap);
15 printf(“"yari capi %.2f olan kurenin yuzey alanilt: %.2f\n",yariCap,kureflan(yariCap));
16 printf(“"yari capi %.2f olan kurenin hacmilt: ¥.2f\n",yariCap,kureHacim(yariCap));
17 L1
18
19 AAkiirenin alanint hesaplayan fonksiyon
28 double kureAlan(double yariCap){
21 return (4*pi*pow(yariCap,;2));
22 L1
23
24 Afkiirenin hacmini hesaplayan fonksiyon
25 double kureHacim({double yarltaij
26 return (4*pi*pow(yariCap,3)/3);

27 Ly

kurenin yaricapini giriniz:6
Flg 6.88 olan kurenin yuzey

(4

.

LM

6.80 olan kurenin hacmi
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Fonksiyonlar

Fonksiyon Cagr1 Yigini ve Yigin Yapisi

C’nin fonksiyonlari nasil ¢cagirdigini anlamak icin y1gin olarak
bilinen bir veri yapisini anlamak gerekir. Bir yigin tist tiste
konulmus tabaklara benzetilebilir. Yeni bir tabak koyarken en
tiste koyarsiniz. Bir tabak alirken en tstten alirsiniz. Yiginlar
son giren ilk ¢ikar (LIFO) veri yapisi olarak bilinir. Yigindan
bir eleman ¢ekerken en son yigina itilen elemani ¢ekersiniz.

Fonksiyonlar, fonksiyon ¢agri1 yigin1 mekanizmasi ile ¢aligir.
Bu veri yapisi arka planda calisan fonksiyon ¢cagri/donts
mekanizmasini destekler. Ayni zamanda her ¢cagrilan
fonksiyonun otomatik degiskenlerini olusturmayi, bakimini
ve yok edilmesini destekler.

32



Fonksiyonlar

Her fonksiyon cagrildigi zaman, baska fonksiyonlari
cagirabilen baska fonksiyonlar ¢agirabilir. Her fonksiyon
kontrolii onu ¢agiran fonksiyona en sonunda vermek
zorundadir. Bu nedenle onu ¢agiran fonksiyona kontrolii
vermek icin her fonksiyonun ihtiyaci olan doniis adreslerinin
takibi yapilmak zorundadir. Bir fonksiyon baska bir
fonksiyonu cagirdigi zaman yigina bir giris itilir. Bu giris,
y1gin yapisinda cagiran fonksiyona donmek icin cagrilan
fonksiyonun ihtiyaci olan doniis adresini icerir. Bazi ek
bilgileri de icerebilir. Geri donmeden 6nce baska fonksiyon
cagirmak yerine cagrilan fonksiyon donerse, fonksiyon
¢agrisinin yigin yapisi cikarilir ve kontrol ¢ikarilmis y1igin
yapisindaki doniis adresine aktarilir.

33



//

Fonksiyonlar

Her cagrilan fonksiyon, cagrildigi yere geri donmek icin

ihtiyac duydugu bilgiyi cagr1 yigininin en tistiinde bulur.

Fonksiyon baska bir fonksiyona cagri yaparsa, yeni fonksiyon

¢agrisinin y1gin yapisi, cagri yigini uzerine girilir. Bu durumda

cagrildig1 yere donmek icin yeni cagrilan fonksiyon

]t)arlafmdan gerekli olan donus adresi yiginin en ustiinde
ulunur.

(Cogu fonksiyonun, parametreler ve yerel degiskenler gibi
otomatik degiskenleri vardir. Fonksiyon ytrttuliirken
otomatik degiskenlerin var olmasi gerekir. Fonksiyon diger
fonksiyonlara cagri yaparsa aktif olmalar1 gerekir. Ancak
cagrilan fonksiyon ¢agirana dondigia zaman, ¢cagrilan
fonksiyonun otomatil% degiskenleri yok edilmelidir.
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Fonksiyonlar

Cagrilan fonksiyonun y1g1n yapisi otomatik degiskenleri
hafizada saklar. Bu y181n yapisi fonksiyon aktif oldugu stirece
var olur. Fonksiyon geri dondiigti ve yerel otomatik
degiskenlere ihtiyac olmadigi zaman y18in yapisindan
¢ikarilir. Bu yerel otomatik degiskenler artik program
tarafindan taninmaz.

Bir bilgisayardaki hafiza miktar1 sinirlidir. Bu nedenle
fonksiyon cagr1 yigininda yigin yapilarini saklamak icin belirli
bir hafiza miktar1 kullanilir. Fonksiyon cagr1 yigininda
saklanabilen y181n yapilarindan daha fazla fonksiyon cagrisi
olursa, y1gin tagmasi olarak bilinen sonlandirici bir hata olur.
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Fonksiyonlar
Eylemdeki Fonksiyon Cagr1 Yiginm

Asagidaki programdaki ¢agri yigininin main tarafindan
cagrilan square fonksiyonunun isleyisini nasil destekledigini
ele alalim.

1 . 5 B

2 Creating and using a progrommer-defined

3 #include <stdio.h:

4

5 int square( int );

6

8 int main{ void )

1=

18 int a=18;

11

12 - printf( "¥d un karesi ¥d\n ", a,square( a ) );

12

14 -}

15

16 square junction defi .
17 int square( int x ) /¢ 18 un karesi 168
184 {

19? return x * x; /F returns sguare of

28 } 7 end function square *
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Fonksiyonlar

Once isletim sistemi main’i cagirir, bu y181n yapisi yigina girer.
Asagidaki sekilde gosterilmistir. Yigin yapisi main’e isletim
sistemine nasil donecegini soyler (R1 dontis adresi) ve main’in

otomatik degiskenleri icin yer icerir(a=10 i¢in).

Step I Operating system invokes main to execute application

Oiperating system

Retum location RI

Function call stack after Step |

Top of stack ——=
Return location: RI

Stack frame Automatic vanables:

for function main
a 10 I

{

—== int main{)

int a = 10;

printf{"%d squared: %d\n",

a, square( a ) J;

Lines that represent the operzting
system executing instructions
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—— fonkstyoniar —

/
main fonksiyonu isletim sistemine donmeden once square
fonksiyonunu ¢agirir. Bu durum square icin bir yigin yapisinin
fonksiyon cagri yiginina girmesine neden olur. Bu y1gin yapisi
square’in main’e donmek icin ihtiya¢ duydugu doniis adresini (R2) ve
square’in otomatik degiskeni (yani x) i¢in hafiza icerir. Bu durum
asagidaki sekilde gosterilmistir.

Step 2: main invokes function square to perform calculabion

int main()

—= int sguare( int x )
i
int a = 10; {
printf("5d squarec : return x ¥ x;
Return location R2 a, square( a } J; }
1 I

Function call stack after Step 2
Top of stack ——=

Retum location: R2

Stack frame for Automatic vanables:

function square
X 10 I

Return location: R1

Stack frame Automatic varables:

for function main
a 10 I




// |

Fonksiyonlar

square argimanin karesini hesapladiktan sonra, main'e
geri donmesi gerekir ve x otomatik degiskeni icin artik
hafizaya ihtiyaci yoktur. Bu nedenle square
fonksiyonunun main’e donts yeri (yani R2) ve sqaure’nin
otomatik degiskeni (yani x) yigindan cekilir. Program R2
adresine yani main'de kaldigi yere donerken, squarenin
otomatik degiskeni x ortadan kaldirilir. square’nin y1gin
yapisi ¢ikarildiktan sonra fonksiyon ¢agri yigini asagida
sekilde gosterildigi gibi olur.
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Fonksiyonlar

Step 3: square returns its result to main

int main)

int sguarel int x J

Function call stack after Step 3

Top of stack

Stack frame
for function main

40



///

Fonksiyonlar
Deger ve Adres ile argiitman aktarma

Bir cok programlama dilinde arglimanlar1 aktarmak icin iki
yol vardir; deger ile aktarim ve adres ile aktarim. Argiimanlar
deger ile aktarildig1 zaman, argiman degerinin bir kopyasi
yapilir ve cagrilan fonksiyona aktarilir. Kopyada yapilan
degisiklikler cagirandaki esas degisken degerini etkilemez.
Argliman, adres ile aktarilirsa, ¢cagirici cagrilan fonksiyonun
esas degisken degerini degistirmesine izin verir. Ne zaman
cagrilan fonksiyonun cagiranin esas degisken degerini
degistirmesine gerek olmazsa deger ile aktarim kullanilir.
Adres ile aktarim yalnizca esas degiskeni degistirmesi
gereken giivenilir fonksiyonlarla kullanilmalidir.
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Fonksiyonlar

Bellek Siniflar:

Degisken ozellikleri; isim, tiir, boyut ve deger icerir.
Programdaki her kimlik, bellek sinifi, bellek stiresi, kapsam
ve baglant1 dahil olmak tizere baska ozelliklere sahiptir.

C, auto, register, extern ve static bellek sinif belirtecleri
saglar. Bir kimligin bellek sinifi; saklama stiresini, kapsamini
ve baglantisini belirler. Kimligin siiresi, kimligin hafizada var
oldugu zaman boyunca gecen siiredir. Bazilar1 kisa bir siire
var olur, bazilar1 tekrar tekrar olusturulur ve yok edilir ve
digerleri programin basindan sonuna kadar tim
yuritmesinde var olurlar.
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Fonksiyonlar

Kimligin kapsami, programda kimlige referans verilen yerdir.
Bazilarina program boyunca referans verilebilir, digerlerine
yalnizca program parcalarindan verilebilir. Bir kimlik
baglantisi, coklu kaynak dosyali programlar i¢in kimligin
sadece o kaynak dosyasinda m1 yoksa uygun aciklamalarla
herhangi bir kaynak dosyasinda mi bilindigini belirler.

Bellek sinif belirtecleri; otomatik saklama siiresi ve duragan
saklama stiresi olarak ikiye ayrilabilir. Otomatik saklama
stiresi degiskenlerini tanimlamak icin auto anahtar kelimesi
kullanilir. Otomatik saklama stireli degiskenler,
tanimlandiklari yapiya girildigi zaman olusturulur, yapi aktif
oldugu siirece var olurlar ve yapidan ¢ikildiginda yok edilirler.

43



Fonksiyonlar

Sadece degiskenlerin otomatik saklama stiresi vardir. Bir
fonksiyonun yerel degiskenleri (parametre listesinde
veya fonksiyon govdesinde tanimlanmis olanlar)
normalde otomatik saklama stiresine sahiptir. Auto
anahtar kelimesi otomatik saklama siiresi degiskenlerini
tanimlar. Yerel degiskenler, varsayilan olarak otomatik
saklama stiresine sahiptirler, bu nedenle auto anahtar
kelimesi nadiren kullanilir. Otomatik degiskenler
yalnizca ihtiya¢ duyulduklarinda var olduklari i¢in
otomatik saklama bir hafiza koruma aracidir. Bir
fonksiyona girildiginde olusturulurlar ve fonksiyondan
cikildiginda yok edilirler.
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Fonksiyonlar

Duragan Saklama Sinifi

extern ve static anahtar kelimeleri duragan saklama
stiresinden degiskenlerin ve fonksiyonlarin kimlik
tanimlamalarinda kullanilir. Duragan saklama stiresi
kimlikleri, program ytriitmeye bagslamasindan sonlanana
kadar var olurlar. static degiskenler icin, program ytiritmeye
baslamadan once yalnizca bir kez hafizadan yer ayrilir ve
baslangi¢ degeri atanir. Bununla birlikte, program ytriitmesi
baslangicindan itibaren degiskenler ve fonksiyonlar var olsa
bile, bu kimliklerin program boyunca erisilebilir oldugu
anlamina gelmez. Saklama siiresi ve kapsam ayr1 konulardir.
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Fonksiyonlar

Duragan saklama sureli kimliklerin birkac tiria vardir;
dis kimlikler (genel degiskenler ve fonksiyon isimleri
gibi) ve static saklama sinifi belirtecli tanimlanmis yerel
degiskenler. Genel degiskenler ve fonksiyon isimleri
varsayilan olarak extern saklama sinifindandir. Genel
degiskenler, degisken tanimlamasini herhangi bir
fonksiyonun disinda yaparak olusturulur ve degerlerini
program yuriitmesi boyunca korurlar. Genel degiskenler
ve fonksiyonlara, dosyada bildirimlerinden ve
tanimlanmalarindan sonra gelen herhangi bir fonksiyon
tarafindan referans verilebilir. Bu durum fonksiyon
bildirimleri kullanmak icin bir sebebitir.
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Fonksiyonlar

Mesela printf cagiran bir programda stdio.h dahil edildiginde
, printf isminin dosyanin geri kalaninda bilinmesi i¢in
dosyamizin basina fonksiyon bildirimi yerlestirilir.

Bir degiskeni yerel (local) yerine genel (global) olarak
tanimlamak, ihtiyaci olmayan bir fonksiyonun degiskeni
degistirmek icin yanlislikla veya kasden eristigi zaman
istenmeyen yan etkilerin olmasina izin verir. Genelde 6zgiin
performans gerekliligi olan belirli durumlar disinda genel
degisken kullanilmasindan kacinmak lazimdir. Yalnizca
belirli bir fonksiyonda kullanilan degiskenler, dis degisken
yerine o fonksiyonda yerel degisken olarak tanimlanmalidir.
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Fonksiyonlar

static anahtar kelimesi ile tanimlanmuis yerel degiskenler
de yalnizca tanimlandiklari fonksiyon icinde taninirlar,
ancak otomatik degiskenlerden farkli olarak, static yerel
degiskenler fonksiyondan ¢ikildiginda degerlerini
korurlar. Sonra ayni fonksiyon cagrildiginda, static yerel
degiskenler fonksiyondan son cikildiginda sahip oldugu
degeri icerir. Duragan saklama siiresinden tiim sayisal
degiskenler acikca baslangic degeri verilmediyse
varsayilan olarak sifira esitlenir.
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Fonksiyonlar

Kapsam Kurallar

Kimlik kapsami kimligin referans verildigi programin
parcasidir. Mesela bir yapida yerel degisken tanimladigimiz
zaman, o yapidaki veya o yapi icinde kiimelenmis yapilarda
tanimlanmasindan sonra referans verilebilir. Dort kimlik
kapsami vardir, bunlar; fonksiyon kapsami, dosya kapsami, yap1
kapsami ve fonksiyon bildirimi kapsamidir. Etiketler yalnizca
fonksiyon kapsamli kimliklerdir. Etiketler gortildigu
fonksiyonda herhangi bir yerde kullanilabilir, ancak fonksiyon
govdesi disinda referans verilemez. Etiketler switch ve goto
ifadelerinde kullanilabilir. Etiketler fonksiyonlar1 bir digerinden
saklayan uygulama ayrintisidir. Bu saklama (en disiik seviyede
erisim hakki ile) iyi yazilim miithendisliginin temel ilkesini

gerceklestirir.



///

Fonksiyonlar

Bir uygulamada ilke; koda belirlenmis gorevini yapmak icin
yalnizca gereken, fazlasi degil, oncelik ve erisim miktarinin
verilmesi gerektigini ifade eder.

Herhangi bir fonksiyonun disinda tanimlanmais bir kimlik
dosya kapsamidir. Boyle bir kimlik, kimligin tanimlandig:
noktadan dosya sonuna kadar tim fonksiyonlarda taninir
(yani erisilebilir). Bir fonksiyonun disinda bulunan genel
degiskenler, fonksiyon tanimlamalar1 ve fonksiyon
bildirimlerinin tiimi dosya kapsamina sahiptir.

Bir yap1 icerisinde tanimlanmis kimlikler yap1 kapsamina
sahiptir. Yap1 kapsami yapinin sonlandirici sag kiime
parantezinde biter. Fonksiyonun basinda tanimlanmis yerel
degiskenler fonksiyon tarafindan yerel degisken olarak
nitelenen fonksiyon parametreleri gibi yap1 kapsamina
sahiptir.
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Yapilar kiimelendiginde ve dis yapidaki bir kimlik ic
yapidakilerden biriyle ayni isme sahip oldugu zaman, ic yapi
sonlanana kadar dis yapidaki kimlik saklanir. Bu durum, i¢cyapi
yurutiliirken, dis yapidaki ayni isimdeki kimligi degil i¢
yapidaki kendi yerel kimligin degerini gormesi anlamina gelir.
static olarak ifade edilmis yerel degiskenler de program
baslamadan once var olsalar bile yap1 kapsamina sahiptir. Bu
nedenle, saklama siiresi kimligin kapsamini etkilemez.

Fonksiyon bildirimi kapsamli tek kimlik fonksiyon bildiriminin
parametre listesinde kullanilanlardir. Fonksiyon bildirimlerinin
parametre listesindeki isimlere ihtiyaci yoktur, sadece tirler
gereklidir. Fonksiyon bildirimindeki parametre listesinde bir
isim kullanilirsa, derleyici ismi goz ardi eder. Fonksiyon
bildiriminde kullanilan kimlikler programin baska bir yerinde
belirsizlige yol agmadan kullanilabilir.
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Fonksiyonlar

Asagidaki program, genel degiskenler, otomatik yerel
degiskenler ve static yerel degiskenler ile olan kapsama
konularini gosterir. Programda x genel degiskeni tanimlanir
ve baslangi¢ degeri 1’e esitlenir (9. satir). Bu genel degisken x
isimli bir degiskenin tanimlandig1 herhangi bir yapida veya
fonksiyonda gizlenir. main'de x yerel degiskeni tanimlanir ve
baslangic degeri 5'e esitlenir (14. satir). Bu degisken genel x'in
main’de gizlendigini gostermek icin yazilir. Sonra main'de
baslangic degeri 7'ye esitlenen baska bir yerel x degiskeni ile
yeni bir yap1 tanimlanir (19. satir). Bu degisken main’in dis
yapisindaki x’i gizledigini gostermek icin yazdirilir. 7
degerine sahip x degiskeni yapidan ¢ikildigi zaman otomatik
olarak yok edilir ve artik gizli olmadigini gostermek icin
main’in dis yapisindaki x yerel degiskeni tekrar yazdirilir.
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Fonksiyonlar

1 l* Fig. 5.12: figes 12.c

2 A scoping example */

3 #include <stdio.h>

4

5 void uselocal( wveoid ); /* function prototype */

6 vold useStaticlocal( wveoid ); /* function prototype */

7 vold useGlobal( wvoid ); /* function prototype */

&

g int x = 1; /* global variable */

18

11 A* function main begins program execution */

12 int main{ wvoid )

135 {
14 int x = 5; /% local variable to main */
15
16 printf{"local x in outer scope of main is %d\n", x );
17
18 [ { /* start new scope */
19 . int x = 73 /* Llocal variable to new scope */
28
21 . printf{ "local x in inner scope of main is %d\n", x );
22 } /* end new scope %/
23
24 printf{ "local x in outer scope of main is &d\n", x );
= 53



///

Fonksiyonlar

Program, hic argiman almayan ve hicbir sey gondermeyen ti¢
fonksiyon tanimlar. useLocal fonksiyonu x otomatik degiskenini
tanimlar ve baslangic degeri olarak 25'e esitler (39. satir). useLocal
cagrildiginda , degiskeni yazdirilir, 1 arttirilir ve fonksiyondan
¢ikmadan once tekrar yazdirilir. Bu fonksiyon her cagrildiginda x
otomatik degiskeni 25’e tekrar esitlenir. useStaticLocal
fonksiyonu bir static x degiskeni tanimlar ve bunu 52. satirda
50’ye esitler (static degiskenler icin program yliriitmeye
baslamadan once hafizada yalnizca bir kez yer ayrilir ve deger
atamasi yapilir). static olarak ifade edilmis yerel degiskenler
kapsam disinda olsalar bile degerlerini korur. useStaticl.ocal
cagrildigi zaman x yazdirilir, 1 arttirilir ve fonksiyondan
¢ikmadan once tekrar yazdirilir. Bu fonksiyonun sonraki
cagrisinda x static yerel degiskeni 51 degerini alacaktir.
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27
28
29
38
31
32
33
34
35
36
37
38
39

41
42
435

45
46

-1

Fonksiyon

uselocal(); /* uselocal has automatic local x */
useStaticlocal(); /% useStaticlocal has static local x %/
useGlobal(); /* useGlobal uses global = */

uselocal(); /* uselocal reiniticlizes agutomatic local x */
useStaticlocal(); /* static lecal x retains its prior value */
useGlobal(); /* global x also retains its value */

printf({ "\nlocal x in main is &d\n", x );
return 8; /% indicates successful termination */

S¥ end main */

/¥ uselocal reinitializes local variable x during each call */
void uselocal( woid )

H 1

-1

int x = 25; /% initialized each time wuselocal is called */

printf{ "\nlocal x in uselocal is %d aftter entering uselLocal\n",; x );
X4+ 3
printf{ "local x in uselocal is %d before exiting uselocal\n", x );

A* end function uselocal */
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Fonksiyonlar

useGlobal fonksiyonu herhangi bir degisken
tanimlamaz. Bundan dolayi, x degiskenine atif
yaptiginda, genel x (9. satir) kullanilir. useGlobal
cagrildiginda, genel degisken yazdirilir, 10'la carpilir ve
fonksiyondan ¢ikmadan once tekrar yazdirilir. useGlobal
fonksiyonu tekrar cagrildiginda, genel degisken 10
degerine sahip olacaktir. Sonunda, tiim fonksiyonlar
farkli kapsamlardaki degiskenlere atifda bulundugundan
fonksiyon ¢agrilarindan hicbirinin main'deki x’in
degerini degistirmedigini gostermek i¢in program
main'deki x yerel degiskenini tekrar yazdirir (33. satir).
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Fonksiyonlar

47 /¥ useStaticlocal initializes static local variable x only the first time
43 the function is called; value of x is saved between calls to this
49 function */

1% volid useStaticleocal( woid )

s1H |

52 A* initiaglized only first time useStaticlocal is called */

53 static int x = 5@;

24

55 printf({ "\nlocal static x is %d on entering useStaticlocall\n™, x );
56 X++3

57 printf{ "local static x is %d on exiting useStaticlocal\n",; x );

BB - } /* end function useStaticlocal */

29

68 A* function useGlobal meodifies glebal variable x during each call */
61 vold useGlobal( woid )

62 {

63 printf{ "\nglobal x is %d on entering useGlobal\n", x );
B4 ¥ ¥= 1@;

65 printf{ "global x is %d on exiting useGlobal\n", x );

66 } £* end function useGlobal */
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Fonksiyonlar

local x in outer s« main is
local x in inner sq main is
local % in outer st main is

local x in uselocal is 25 after entering u:eLural
local x in uselocal is 26 before exiting uselocal

local is 58 on entering useStaticlocal
local i c ¥ is 51 on exiting useStati Lu-al

global x is 1 on entering useGlobal

i
global x is 16 on exiting useGlobal

local x in uselocal is 25 after entering uselocal
local x in uselocal is 26 before exiting uselocal

local ; ¢ ¥ is 51 on entering useStaticlocal
local i c ¥ is 52 on exiting useStaticlocal

global % is 18 on entering useGlobal
global x is 186 on exiting useGlobal

local x in main is &
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Fonksiyonlar

Her bir standart kiitiiphaneye karsilik gelen o
kiuitiiphanedeki tiim fonksiyonlarin bildirimlerini ve bu
fonksiyonlar tarafindan ihtiya¢ duyulan cesitli veri
tirlerinin ve sabitlerin tanimlamalarini iceren bir
kiituphane basligi vardir. Programci kendisi de bir
kiitiphane olusturup ona bir baslik vererek kullanabilir.
Bazi standart C kiitiiphane basliklar1 su sekildedir.
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assert.

«wtype.h>

<ereno. h>
<float.h>
<dimits.ho>
<locale.h>

wath, h>
<setjmp. o

<sigoal.h>

.......
) :

\

m&huaytumy: yvardimar olan teghisleri ilave etmek igin bilgi

gﬁmﬁﬂiﬁ :;;mh::ﬂm test eden forksiyonlar igin fonksiyon

; | et bilyiik harflere gevirmek ve vb. Kin
kullanilabilen fonksiyonlar icin fonksiyon bildirimler igerir.

Hata kogullanini rapochamak icin kullansgh makrolan tanimlar,

Sistemnin ondalik boyut smirdanm igerir,

Sistemin tiimlegik boyut sinirdanns igerir.

Bir programin o anda gabgup mahalde degigtiilmesine musade cden
fonksiyon bildirimlerini ve diger bilgileri igerir. locale kavramu bilgisayar
sistemlerinin dinya genelindeki rarihler, zaman, para miktarlan ve biyik
saylar gibi veriyi ifade etmek icin farkh kurallan cle almasing salar.

Math kiitiphane fonksiyonlaninin fonksiyon bildirimlerini icerir.

Genel fonksiyon qagirma ve dbaly siasm atlmaya @in veren
fonksiyonlann bildirimlerini igerir. .

Program ylriitmesi strastnda ortaya gikabilen gegitli kogullann tistesinden
gelen fonksiyon bildirimleri ve makrolar igerir.

Sayilan ve tiirleri bilinmeyen bir fonksiyonun arguman listesi ile ilgilenen
Standare ging/stky kiitiiphane fonksiyonlan igin fonksiyon bildirimlerini
ve onfar arafindan kullantan bilgileri icerir.

Sayilan yazya ve yazys sayilara gevirme, hafiza ayirma, rastgele saplar ve

ter katan iglemse fonksiyonfannin bildirimlerini icerir.

digs kymfonhyodu icin fonksiyon bildirimleri igerir.

' Zaman ve rarih iglemleri yapmak icin fonksiyon bildirimleri igerir. .



Fonksiyonlar

Bazi problemler icin kendi kendini cagiran fonksiyonlar
kullanmak faydali olur. Ozyineli bir fonksiyon ya direk
olarak yada baska bir fonksiyon tizerinden dolayli olarak
kendini cagiran bir fonksiyondur.

Ozyineli problem-cozme yaklasimi yaygin olarak birkac
maddeden olusur. Fonksiyon aslinda en basit durumun
nasil cozilecegini bilir. Fonksiyon eger temel bir
durumla cagrilirsa, sonucu geri gonderir. Fonksiyon
daha karmasik bir problemle ¢agrilirsa, fonksiyon

problemi iki kavramsal

| kisma ayirir: fonksiyonun nasil

yapilacagini bildigi ve !

bilmedigi kisimlar.



Fonksiyonlar

Ozyinelemenin miimkiin olmasi icin, ikinci kisim esas
probleme benzemek, ancak biraz daha basit ve kiictik
hali olmak zorundadir. Bu yeni problem esas problem
gibi goziiktugi icin, fonksiyon daha kii¢iik problem
uzerinde calismak icin kendisinin yeni bir kopyasini
baslatir-bu 6zyineli cagr olarak adlandirilir. Ozyineli
cagri esas cagriciya geri gonderilecek bir sonuc
olusturmak i¢in kendi sonucuyla fonksiyonun problemin
nasil ¢oziilecegini bildigi kismini birlestirmek icin
return anahtar kelimesini de icerir.
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Fonksiyonlar

Ozyinelemeyi sonlandirmak icin, her seferinde fonksiyon
kendini esas problemin biraz daha kti¢tik bir haliyle cagirir.
Kiicuik problemlerin bu sirasi en sonunda temel duruma
yakinsamak zorundadir. Fonksiyon temel durumu
algiladiginda, fonksiyonun onceki kolpyasma bir sonug
gonderir ve sonunda fonksiyona yapilan esas cagri main’e esas
istenen sonucu geri gonderene kadIe)lr ardisik bir geri donts
sirast meydana gelir.

Ornek: 6zyineli olarak faktoriyel hesaplama

n! seklinde yazilan, 1!=1 ve o!=1 olarak tanimlandig1 negatif
olmayan n tam sayinin faktoriyeli

n.(n-1).(n-2). .... .1
Carpimudir.
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Fonksiyonlar

5!, 120’ye esit olan 5*4*3%2*1 carpimina esittir. o’dan
bliylik yada esit number isimli bir tam sayinin faktoriyeli
asagidaki gibi bir for fonksiyonu kullanilarak
tekrarlamali (6zyinelemesiz) olarak hesaplanabilir.
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Fonksiyonlar

Sifirdan biiytik veya esit bir tam sayinin faktoriyeli bir for
ifadesi kullanilarak 6zyinelemesiz olarak su sekilde
hesaplanabilir.

1
2

|_'h
= R = S I o R Y B S BT

11
12
13
14
15
16
17

e e ey e e ey
A for dongiisii ile faktériyel hesab

#include<stdio.h>
[H int main(wvoid){.//main baslangict

unsigned long long int factorial=1;//faktériyel icin degisken tayin eder
int counter;//sayact tanwmlar

int number;//faktdriyeli hesaplanacak sayiyr alir

printf("faktoriyeli hesaplanacak sayiyi girin: ");//girisi ister
scanf("%d" ,&number);// faktdriyeli hesaplanacak sayiyr alir

for{ counter=number;counter>=1;--counter)
factorial*=counter;

printf("sonuc: #1lu\n",factorial);//sonucu yazdirir

~- )/ main sonu

faktoriyeli hesaplanacak sayiyi girin: 5

sonuc: 128
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Fonksiyonlar

Faktoriyel fonksiyonunun 6zyinelemeli tanim1 asagidaki
iliskinin tanimlanmasiyla ortaya cikar:

n'=n.(n-1)!

mesela

5!=5.4!

5'in hesaplanmasi asagidaki sekildeki gibi olur. (a) sekli
ozyineli cagrilarin yinelemeyi sonlandiran 1!e (yani
temel durum) kadar ardisik olarak nasil ilerledigini
gosterir. (b) ise son deger hesaplanip gonderilene kadar
her bir 6zyineli cagridan cagrilan yere gonderilen
degerleri gosterir.
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Fonksiyonlar

1den 21'e kadar olan sayilarin faktoriyelini for dongtisti ve
ozyinelemeli olarak hesaplayip yazdiralim.
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dfdzyinelemeli faktdriyel fonksiyonu
#include<stdic.h>

unsigned long long int factorial(unsigned int number);.//fonksiyon bildirimi

difmain fonksiyonu program yiiritmesine baslar
int main({void){
unsigned int 1i;.//sayac
dfher bir hesaplamada factorial({i)'yi hesapla
Afve sonucu gister
for(i=0;i<=21;++1){
: printf{“%u! = ¥1lu\n",1i,factorial(i));
1/ for sonu
1/ /main sonu

dffactorial fonksiyonunun dzyineli tanimi
unsigned long long int factorial(unsigned int number)
{
A temel durum
Af(number<=1}){
f return 1;
1771 f sonu
else{//dzyineli adim
return{number*factorial({number-1});
1/ /else sonu
1/ factorial fonksiyonu sonu



faktoriyeli hesaplanacak sayiyi girin: 21

Process exited after 2.89 seconds with return value 21

128

728

5848

48320

362850

3628860

39916806

4796081606
6227026800
87178291206
1387674368000
28022780838000
355687428890060
64682373705723008
1216451668468532600
243298200881 70040060
14197454824296336768

Press any key to continue . . .

128

720

5840

48328

362880
3628800
39916860
4700081660
06227828300
87178291280
1387674368000
28922789883600
355687428890000
64682373785723000
121645108405832006
24329082008817664008060
14197454824290336768

Process exited after 6.82952 seconds with return value 27
Press any key to continue . . .
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Fonksivonlar

Ozyineli factorial fonksiyonu ilk 6nce sonlandirma
kosulunun dogru olup olmadigini, yani number’in 1iden
kiiciik veya esit olup olmadigini kontrol eder. number, 1den
kiiciik veya esitse, factorial geri dontis degeri olarak 1'i
gonderir, daha fazla 6zyinelemeye ihtiya¢ yoktur. number,
1den biiytikse,

return number*factorial(number-1);

komut satirina program yonlenir. Bu komut satir1t number-
1'in faktoriyeli ile number sayisini carpar. factorial fonksiyonu
unsigned int alir ve unsigned long long int tiirtinden bir
sonuc¢ gonderir. C standarti, unsigned long long int tiiriinden
bir degiskenin en fazla 18.446.744.073.709.551.615 kadar
biiytik bir deger tutabilir.
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Fonksiyonlar

Fibonacci serisi o ve 1 ile baslar ve sonra gelen Fibonacci sayisi
onceki iki Fibonacci sayisinin toplamina esittir.
O11L2 1561300

Ardisik Fibonacci sayilarinin orani 1,618 sabit degerine
yakinsar. Buna altin oran denir. Fibonacci serisi 6zyineli

olarak su sekilde tanimlanabilir;
fibonacci(o)=0
fibonacci(1)=1
fibonacci(n)=fibonacci(n-1)+fibonacci(n-2)
Fibonacci sayisini fibonacci fonksiyonu kullanarak 6zyineli
olarak hesaplayan program su sekildedir;
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#include<stdio.h>

unsigned long long int fibonacci(unsigned int);

int main({woid)

I

1
unsigned long long int result:
unsigned int number;

printf("bir tam sayi girin: ");
scanf("%u",&number);

result=Ffibonacci(number);

printf("Fibonacci(%u)=%11lu\n",number,result);

[—

unsigned long long int fibonacci(unsigned int n)
I

1

if(@==n || 1==n){

return n;

1
J

gelse]

return fibonacci(n-1)+fibonacciin-2);

1
J

ir tam sayi girin: B
ibonacci{#>=H

ir tam sayi girin: 1
ibonacci{l1»=1

ir tam sayi girin: 2
ibonaccid2>=1

ir tam sawl girin:- 3
ibonaccic3»=2

ir tam sayi girin: 18
ibonacci{iB>=55

ir tam sayili girin:- 26
ibonacciC28>=6765

ir tam sayi girin: 38
ibonacci{38>=83284Q

ir tam sayi girin: 48
ibonacci<{4@>=182334155
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Fonksiyonlar

main'den fibonacci’ye yapilan ¢agri 6zyineli bir cagri
degildir, ancak sonra yapilan tiim cagrilar ozyinelidir.
fibonacci her baslatildiginda, ilk once temel durumu
kontrol eder (n, o’a yada 1'e esit mi). Eger bu dogru ise n
geri gonderilir. n, 1'den biiyiikse, yineleme adimi her bir
fibonacci’ye yapilan esas cagridan biraz daha basit olan
iki ozyineli cagr uretir. Asagidaki sekil fibonacci
fonksiyonunun fibonacci(3)’t nasil hesapladigini
gostertr.
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